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Förord 

Smart Built Environment ä r ett strategiskt innovationsprogram fö r hur samhä lls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt fö regångsland som 
realiserar de nya mö jligheter som digitaliseringen fö r med sig. Smart Built 
Environment ä r ett av 17 strategiska innovationsprogram som har få tt stö d inom 
ramen fö r Strategiska innovationsområden, en gemensam satsning mellan Vinnova, 
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ä r att skapa fö rutsä ttningar fö r 
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hå llbara lö sningar på  globala 
samhä llsutmaningar. 
Samhä llsbyggnadssektorn ä r Sveriges enskilt stö rsta sektor som påverkar hela vå r be-
byggda miljö , men den ä r fragmenterad med många aktö rer och processer. Att 
fö rändra samhä llsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kräver dä rfö r 
samverkan mellan många olika aktö rer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp 
ö ver de mö jligheter som digitaliseringen innebä r och blir en katalysator fö r 
spridningen av nya mö jligheter och affä rsmodeller. 
Programmets mål är att till 2030 uppnå: 
• 40 % minskad miljö påverkan i ett livscykelperspektiv fö r nybyggnad och 
renovering 
• 33 % minskning av total tid från planering till fä rdigstä llande fö r nybyggnad och 
renovering 
• 33 % minskning av de totala byggkostnaderna 
• flera nya vä rdekedjor och affä rsmodeller baserade på  livscykelperspektiv, 
plattformar samt nya konstellationer av aktö rer 
I programmet samverkar programparter från nä ringsliv, kommuner, myndigheter, 
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggö r vi 
den kunskap som tas fram i programmet. 

Metodutveckling LEVA (LandskapsEkologisk VerksamhetsAnsats) Omställning med 
landskapsperspektiv ä r ett av projekten som har genomfö rts i programmet. Det har 
letts av Jakobi Sustainability AB och har genomfö rts i samverkan med Sara Norlin och 
Maria Rutenskö ld på  No Ordinary Design Studio (NOD) och konstnä rerna Helle 
Kvamme och Ed Whittaker från Borgholm Center for Contemporary art and Resaerch 
(BCCAR). Projektledare var Kristina Kvamme , Jakobi Sustainability AB 
En transdisciplinä r arbetsprocess har genomsyrat projektet som omfattade tre platser 
på  Ö land. En fö rdjupad analys och fö rslag på  å tgä rder fö r biologisk mångfald gjordes 
fö r en av platserna. Ett integrerat arbetssä tt mellan naturvetare, konstnä rer, arkitekter 
har mö jliggjort att nya metoder testats fö r utredning, kommunikation och nya 
produkter tagits farm. Det finns stor potential att utveckla metoderna och 
tillgängliggö ra dem i en digital kontext, samt att utveckla en platsfö rstå else som 
spänner från den lokala kunskapen, plastfö rstå elsen till virtuella parallella vä rldar. 

Kalmar, 2023-05-31 
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Sammanfattning 

Jakobi Sustainability ansö kte och fick beviljat medel inom innovationsidén fö r att testa 
nya arbetsmetoder fö r samhä llsbyggnadsprojekt inom innovationsområde Kunskap 
och kompetens. Projekten som blir beviljade syftar till kunskapslyft, ofta på  flera nivå er. 
Temaområdet ska bidra till att lyfta kunskap och kompetens hos fö retag och offentlig 
sektor, både på  ledningsnivå , och i de operativa verksamheterna. Det kopplar också  till 
hur ny kunskap kan skapas och nyttiggö ras. 
Syftet med projektet var att utveckla och testa nya arbetsmetoder dä r samarbeten 
skapas mellan olika aktö rer fö r snabbare omstä llning mot ett hå llbart samhä lle. 
Utgångspunkten ä r tre platser på  Ö land. Projektet hanterar de komplexa och 
mångskiftande frå gestä llningar som behö ver hanteras i exploateringsprojekt utifrån 
den lilla skalan med sikte på  må luppfyllelse av Agenda 2030. 

Utifrån resultat och reflektion dras fö ljande slutsatser: 

Det gå r bra att ha en bred ansats fö r innovationsprojektet i de fall projektområdet och 
projektet i ö vrigt ä r vä l avgränsade. 
Tidiga transdiciplinä ra platsbesö k kan vara en metod fö r att effektivisera planerings- 
och byggprocesser, sä rskilt med tanke på  mö jligheten att effektivt få  fram å tgä rder 
som främjar omstä llning och snabbar upp takten fö r omstä llning. 

Kunskap om landskapsekologi kan med fö rdel genomsyra ett projekts tidiga skeden fö r 
att upptä cka synergieffekter med klimatå tgä rder och bygga in rä tt kompetens, 
å tgä rder och kunskap i projektet. 

Sensoriska metoder bedö ms kunna ha betydelse fö r den fö rdjupade platsfö rstå elsen 
men även fö r hur samarbetsklimat och hur betydelsefullt det blir fö r projektdeltagarna 
att vä rna identifierade vä rden på  platsen. 

Fö r att främja biologisk mångfald och kunna å terstä lla mark fö r biologisk mångfald, 
samt att kunna fö reslå  kompensationså tgä rder krävs mer kunskap om arter och dess 
livsmiljö er ur ett platsspecifikt landskapsperspektiv. Nya metoder kan behö va 
utvecklas kopplat till historiska och framtida orsakssamband i landskapet, samt hur 
kompensation ska säkerstä llas på  lång sikt. 

Att skapa en gemensam projektmiljö  som skulle underlä tta kommunikationen dä r alla 
projektä gare kunde ha samma mö jligheter. Data och resultat från projektmiljö n bö r 
kunna gö ras tillgänglig externt, samt ha gemensamma arbetsytor och projektverktyg. 
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1 Syfte 

2 Bakgrund 

Syftet med projektet var att utveckla och testa nya arbetsmetoder dä r samarbeten

skapas mellan olika aktö rer fö r snabbare omstä llning mot ett hå llbart samhä lle. 

Utgångspunkten ä r tre platser på  Ö land. Projektet hanterar de komplexa och 
mångskiftande frå gestä llningar som behö ver hanteras i exploateringsprojekt utifrån 
den lilla skalan med sikte på  må lluppfyllense av Agenda 2030. 

Fö r må luppfyllelse av vå ra internationella å taganden finns ett stort antal 
internationella ö verenskommelser som mö ter vå ra 17 globala må l fö r hå llbar

utveckling, Agenda 2030. Under 2022 gjordes framsteg fö r att sä tta konkreta må l fö r

biologisk mångfald (CBD 2022, Naturvå rdsverket 2023). Nationellt finns politiska må l

och handlingsplaner framtagna i syfte att mö jliggö ra en omstä llning på  nationell nivå
(Regeringen 2022). 

Det ä r uppenbart att vi behö ver snabba upp tempot ytterligare om må luppfyllelse ska 
kunna nå s (SMHI 2020 och 2023). Utmaningarna kopplat till biologisk mångfald och 
klimat ä r så  stora att det krävs omfattande fö rändring inom hela samhä llet dä r alla 
aktö rer i samhä llet behö ver samverka. Det senaste å ret har kraven på  redovisning av 
hur bolagen påverkar både klimat och biologisk mångfald bidragit till att det nu på  ett 
bredare plan efterfrå gas tjänster som belyser bolagens påverkan i alla leverantö rsled 
(Finansinspektionen 2023). Utredningar och kunskapsunderlag inom ekologi och 
biologi efterfrå gas inte bara i samband med planering och exploatering utan ä ven fö r 
att kunna gö ra bedö mningar om hur långt bolagen kommit i sin omstä llning. Nya 
underlag som krävs på  den finansiella marknaden kommer att utgö ra grund fö r att 
bedö ma risker fö r stö rre bolags långsiktiga risker kopplat till bl.a. klimat och biologisk 
mångfald. Det innebä r att byggaktö rer sjä lva ser potential att driva omstä llningen så  
att de negativa effekterna kopplat till nybyggnation minimeras (Svenskt nä ringsliv 
2023, Skanska 2023). Områden med lite biologisk mångfald kan fö rstä rkas och 
områden som mist sin funktion fö r biologisk mångfald kan å terstä llas. Det finns 
så ledes ett intresse från byggaktö rer att i tidiga skeden få  information och kunskap så  
att dessa frå gor kan hanteras på  ett mer kostnadseffektivt sä tt. 

Olika kommuner och offentliga aktö rer tar sjä lva olika initiativ till att planering och 
exploatering inte längre ska bidra till negativa effekter (Boverket 2023). I Sverige finns 

Jakobi Sustainability ansö kte och fick beviljat medel inom innovationsidén fö r att testa

nya arbetsmetoder fö r samhä llsbyggnadsprojekt inom innovationsområde Kunskap 
och kompetens. Projekten som blir beviljade syftar till kunskapslyft, ofta på  flera nivå er.

Temaområdet ska bidra till att lyfta kunskap och kompetens hos fö retag och offentlig

sektor, både på  ledningsnivå , och i de operativa verksamheterna. Det kopplar också  till

hur ny kunskap kan skapas och nyttiggö ras. 

1.1 

1.2 

Innovationsidén 

Initiativ till måluppfyllelse 
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Sverige ä r i mångt och mycket ett glesbygdsland med en stark urbanisering.

Urbanisering innebä r ä ven att trycket på  tillgång till stadsnä ra natur ö kar samtidigt

som behovet av byggbar mark innebä r att vissa stadsnä ra grö na områden fö rsvinner. 

det inte reglerat att fö rsämringar av biologisk mångfald alltid må ste begränsas eller

kompenseras. I det stora antalet prö vningar accepteras i stä llet vissa fö rsämringar. I

Sverige har vi så ledes inte de styrmedel på  plats som krävs fö r att vända den negativa

trenden. Ett stort ansvar vilar nu på  offentliga aktö rer och på  nä ringsliv om

må luppfyllelse och snabb omstä llning ska genomfö ras kopplat till degradering av

biologisk mångfald och utrotning av arter. Om en snabb omstä llning ska mö jliggö ras

behö ver initiativ som leder i rä tt riktning tas av olika aktö rer parallellt med att nya

styrmedel så  småningom kommer finnas på  plats. Stefan Nyströ m (Naturvå rdsverket

2023) menar att de aktö rer i nä ringslivet som ligger långt fram och tar steg som ligger i

linje med må len fö r omstä llning kommer ha konkurrensfö rdelar. Det har visat sig att

fö retag som var tidiga med att minska sina utsläpp av fossila bränslen eller utveckla

produkter som efterfrå gas kopplat till klimatomstä llning har kunnat visa vä gen fö r

andra aktö rer internationellt. Politiska satsningar som Klimatklivet och Industriklivet

har bidragit till snabbare omstä llning och bidragit till att Sverige har varit bland de

ledande länderna i teknikutvecklingen. Om Sverige kan få  en liknande roll gä llande

biologisk mångfald i den grö na omstä llningen ä r fö r tidigt att sä ga. Uppenbart ä r att 
det finns en ny efterfrå gan och en ö ppenhet både hos allmänhet och nä ringsliv som 
kan tas tillvara i ny innovationskraft. Det behö ver dock ske med ö kade 
samarbetsformer och fö rstå else mellan olika sektorer och discipliner i samhä llet. Den

senaste forskningen behö ver tillgängliggö ras och praktikerna behö ver belysa

svå righeter i genomfö randet och få  till sig nya kunskaper fö r att vara delaktiga i nya

lö sningar och arbetssä tt. Beslutfattare och politiker behö ver utveckla nya policyer och
anpassa beslutsprocesser. 

Trots de stora tekniska framsteg som Sverige de senaste decennierna gjort kan 
forskning konstatera att beteendefö rändringar krävs kopplat till vå r konsumtion om

Sverige på  riktigt ska kunna sänka sina utsläpp av vä xthusgaser (Wolrath Sö derberg

2019 och 2022). Vå ra nationella må l bygger på  utsläpp som sker inom Sveriges 
gränser, i det ingå r inte konsumtion av produkter och tjänster som tillverkas eller

konsumeras i andra länder. På  detta område finns ännu mindre reglerat och det ä r 
svå rt fö r individer att ö verhuvudtaget veta och kunna jämfö ra olika alternativ fö r 
kunna agera och handla på  ett hå llbart sä tt. Det stora flertalet verkar inte kunna

fö rändra sina konsumtionsmö nster trots att vi vet att utsläppen till fö ljd av 
konsumtion gå r långt ö ver de planetä ra gränserna. På  liknande sä tt vet vi att mycket 
av vå r konsumtion bidrar till att utarma ekosystemen globalt. Nä r många parametrar

inom hå llbarhet ska vä gas in blir valen svå ra. Vad ä r mest hå llbart, att kö pa nä rodlat

eller ekologiskt? Många konsumenter har svå rt att vä ga in långsiktiga risker om klimat

och biologisk mångfald i vardagliga ekonomiska kalkyler. Det som kan motivera

människor att gö ra beteendefö rändringar ä r nä r normen om ett visst beteende ändras.

Samtal, diskussioner och mö ten mellan människor i sammanhang dä r frå gor om

biologisk mångfald främjas kan bidra till gemensam fö rstå else. Ny kunskap om

orsakssamband och fö rändring av normer inom fastighets- och byggbranschen behö vs. 

1.3 

1.4 Landsbygdens utmaningar 

Behov av förändrade beteendemönster 
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Landskapet ä r den gemensamma livsmiljö n fö r människor, vä xter och djur

(Riksantikvarieämbetet 2023). Landskapskonventionen understryker att landskapet 
ä r en gemensam tillgång och ett gemensamt ansvar. I landskapet mö ts många olika

slags vä rden och tillgångar – kulturella, ekologiska, estetiska, sociala och ekonomiska

vä rden och tillgångar. Hur resurserna ska nyttjas, fö rdelas och utvecklas sker genom

olika avvägningar i olika beslutsprocesser. Fö r att kunna hantera landskapets 
mångfald av vä rden på  ett hå llbart sä tt krävs dä rfö r tä ta samarbeten mellan olika

myndigheter, organisationer, fö retag och enskilda. 

Landskapets fö rutsä ttningar och karaktä rsdrag påverkar så vä l människor som djur 
och vä xter. Fö r att fö rstå  hur ett område kan utvecklas nä r ett område ska exploateras 
behö ver kunskap om platsen och det omgivande landskapet samlas in. I stö rre projekt 
gö rs sä rskilda landskapsanalyser i syfte att utreda påverkan på  kulturmiljö n, 
vä rldsarv, landskapets karaktä r, landskapsbild eller grö n och biologisk infrastruktur. 

I kommunens ö versiktsplanering har bebyggelseutveckling och transportinfrastuktur 
alltid haft stort fokus fö r att mö jliggö ra samordning och utveckla strategier fö r i vilken 
riktning utvecklingen ska ske. Olika temafö rdjupningar kopplat till klimat, ekologi och 
skyddade områden, vatten, kulturmiljö er, ekosystemtjänster ä r numera vanliga. 
I planeringsprocesser och byggprojekt kan olika landskapsanalyser aktualiseras 
beroende vad i landskapet som bedö ms påverkas. Några exempel ä r kulturmiljö analys, 
landskapskaraktä rsanalys (ILKA), landskapsbildsanalyser, habitatnä tverksanalyser, 
spridningsanalyser, ö versvämningskarteringar, ekosystemanalyser och 
vä rmekarteringar. Regionala och nationella GIS-underlag finns att tillgå  och hämta 
hem. 

Forskning visar att naturupplevelser och uteupplevelser i naturen bidrar till vå rt

vä lmående på  flera olika plan (White och Alcock 2019). 

Stora satsningar har dä rfö r gjorts på  att utveckla städernas grö na kilar, att fö rstå  hur 
grö n infrastruktur behö ver finnas ihop med bebyggelse dä r olika djurarter ska kunna 
ha tillrä ckligt livsutrymme fö r långsiktig ö verlevnad. Det ihop med att skapa skydd av 
områden med hö ga vä rden, samt skydd av de mest skyddade arterna har varit 
prioriterat inom naturvå rden. 

Mer svå rutredda komplexa frå gor kopplat till långsam degradering av biologisk 
mångfald och långsam omvandling av de stora arealerna på  landsbygden har inte få tt 
lika stort utrymme i naturvå rdsarbetet. Det handlar ofta om flera olika kumulativa 
samverkansfaktorer som ä r svå ra att ta ett samlat grepp om. Det konstateras att få glar 
som tidigare var vanliga i landskapet minskar men inte till den grad att de ä r 
utrotningshotade. Man konstaterar att många insekter inte längre finns kvar i den 
omfattning som tidigare fanns. Trots det ä r kunskapen om vissa insekter fortfarande 
lå g. Få  insektsarter ä r fridlysta ä ven om de ä r hotade. Utarmning av jord, dess 
biologiska liv och dess fysikaliska egenskaper ä r ytterligare en frå ga som sä llan tas upp 
kopplat till markomvandling. Trots att jorden ä r nå got av det mest fundamentala, som 
vi ä r beroende av fö r naturlig vä xtlighet, så  har den i exploateringssammanhang ofta 
endast behandlats som en resurs att fylla ut ojämn mark med eller ett problem att bli 
av med som orsakar transporter. 

1.5 Landskapets förutsättningar 
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Upplevelser av en plats genom vå ra sinnen kan endast upplevas på  platsen. Den

sammansatta platsfö rstå else som vi få r genom att uppleva en plats ä r svå r att tillä gna

sig på  annan väg. Vå ra syn-, lukt- och hö rselintryck och hur platsen känns ä r viktig

information som vi sedan använder oss av i analysen av platsen. Komplexa frå gor, som

berö r många samband, kan vara svå ra att sortera och fö rstå , till exempel vad som ä r

stort eller små tt, utan att ha varit på  aktuell plats. Att ha sett en plats tillsammans med

andra som utreder sina sakområden innebä r att man få r en gemensam upplevelse och

fö rstå else både från platsen sjä lv, men ä ven kunskap från andra discipliner. Det både
berikar upplevelsen samt ger bredare kunskap. Svå righeter eller mö jligheter inom ett

visst sakområde ä r enklare att fö rklara om det gå r att visa utifrån en plats egenskaper

och fö rutsä ttningar. 

Inom forskningen har man länge använt transdisciplinä ra metoder och gemensamma 
platsbesö k. Fö r att snabba på  omstä llning fö r hå llbar utveckling utvecklas 
transdisciplinä ra forskningsprojekt och forskningsmiljö er. Svå righeten ä r att 
forskningsmetoder sä llan utformas transdisciplinä rt, vilket innebä r att alla som 

I och med infö randet av standarden fö r naturvä rdesinventeringar tas det fram specifik

kunskap om platsens biologiska vä rden fö r det stora antalet stö rre exploateringar.

Sä rskilt vä rdefulla landskapsobjekt identifieras inom ramen fö r standarden. De senaste

å ren har det blivit vanligare ä ven fö r vissa mindre bebyggelseprojekt, om man på 

fö rhand vet att det kan komma i konflikt med skyddade livsmiljö er eller arter. Fö r 
vissa projekt kan omfattande analyser av landskapets fö rutsä ttningar behö va tas fram

och å tgä rder vidtas fö r att projektet inte ska ä ventyra eller fö rsämra dess livsmiljö  
eller gynnsam bevarandestatus. 

I olika samrådsprocesser få r de som berö rs av en viss å tgä rd komma till tals. Det sker i 
vissa fall tidigt i processen och i andra fall sent. Oavsett vilket ä r samrådsprocessen det 
tillfä lle som lokal kunskap om platsen kan komma med i projektet. Det ä r ofta sakägare 
som vid sådana tillfä llen yttrar sig till fö rdel fö r sina intressen. Kommuner och 
myndigheter ska se till att de allmänna intressena blir tillgodosedda. Fö reningar vars 
syfte ä r att fö reträda en viss sakfrå ga anses som sakägare och har mö jlighet att yttra 
sig. 

Lokal kunskap från de som bor i anslutning eller på  platsen och nyttjar områdets 
resurser kan lä ttare komma in i tidiga planeringsskeden nä r frå gestä llningarna om 
planerings- och utvecklingsfrå gorna ä r mer ö ppna. 

Hänsyn till de arter eller livsmiljö er som nyttjar en plats aktualiseras i dagens 
beslutsprocesser mest om det kommer i konflikt med hö ga eller mycket hö ga 
naturvä rden eller i samband med om någon skyddad art riskerar att påverkas negativt. 
Arter och livsmiljö er utan skydd har så ledes inte någon juridisk rä tt till platsen. Vissa 
naturvå rds- och indikatorarter ger kunskap om platsens helhetsvä rden. Eftersom arter 
behö ver spridas och ofta rö r på  sig har det omgivande landskapet stor betydelse fö r 
vilka arter som i nå gon del av sin livscykel nyttjar en plats, eller framgent kommer att 
nyttja den. 
Oavsett lagskydd kan kunskap om platsens arter och livsmiljö er i landskapets kontext 
mö jliggö ra hänsyn som vi människor vill ta till vä xter och djur av etiska skä l. Nä r man 
sä ger det hö gt så  lå ter det sjä lvklart ”ingen vill vara med och utrota en art”. 

1.6 Gemensam sensorisk platsförståelse 
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Digitaliseringen har gett oss en mängd tidsbesparande verktyg. Genom tillgång till

kunskap, verktyg vid platsbesö k och inventering, hantering av data, analys av data,

tillgång till geografisk och spatial information/data. Vi stå r infö r en omfattande digital

transformation nä r olika tjänster framtagna genom Artificell Intelligens (AI) bedö ms få 

en stor genomslagskraft. Internationellt finns redan kraftfulla planeringsverktyg som

säger sig kunna analysera platsers egenskaper och fö rutsä ttningar, studera alternativ

och hitta de kostnadseffektivaste platserna fö r en enskild verksamhet. Det finns AI-

projekt vars syfte ä r att avgö ra var man mest effektivt kan etablera skyddade områden

fö r att hindra att arter fö rsvinner i en region eller ett land. I samma modell kan

simuleringar och framtidscenarior tas fram (Gö teborgs Universitet 2023). 

Digitaliseringen har inneburit att resor kunnat effektiviseras bort, och dä rmed ä ven 
mö jligheten att undersö ka och besö ka platsen. De platsbesö k som anses nö dvändiga 
fö r en specifik utredning gö rs ofta med specialiserad kompetens och levereras i 
rapportform. Digitaliseringen och utvecklade GIS-miljö er och spatiala analyser kan ge 
platskunskap inom olika sakområden i ett och samma verktyg. Genom verktyg kan 
data, visualiseringar, analyser, bilder och filmer gö ras tillgängliga från en viss plats. 
Mö jligheterna att tillgodogö ra sig kunskap från platsen utan att ha varit dä r ä r stora. 
Platsbesö k som tidigare ansågs helt nö dvändiga både inom miljö handlä ggning och 
planering har till vissa delar kunnat rationaliseras bort. 

forskar inom ett visst fä lt har utvecklat sina metoder fö r att få  tillfö rlitliga resultat och
vill använda sina metoder fö r att kunna analysera resultaten. 

Inom arkitektur och samhä llsbyggnad finns idag ett flertal metoder fö r direkt 
platsobservation vid ett platsbesö k. Några exempel ä r walkability audit, platsanalys, 
participatory mapping, platsvandring och social mapping. Analyserna ä r framtagna fö r 
främst människans olika behov och deltagande i planprocessen, flera utvecklade i 
stadsmiljö er och stö rre stadsomvandlingsprojekt. Lite kunskap finns sett till små skalig 
omvandling i landsbygdsområden, dä r stort fokus behö ver ligga på  en skonsam 
omvandling av natur-och kulturmiljö er och observationen med fö rdel kan omfatta fler 
funktioner än endast fö r människans behov. 
Det finns en kritik att nya bebyggelseprojekt byggs efter samma ideal och liknande 
arkitektur oavsett om det sker i en hamn, centrala stadsdelar eller på  å kermark 
(Olsson 2021). Vanligt ä r att man fö rlitar sig på  digitala plattformar och verktyg utan 
att gö ra någon djupare platsanalys. Unika platskvaliteter riskerar dä rfö r i dessa 
processer att gå  fö rlorade. 

Med gemensamma platsbesö k i planerings-/exploateringsuppdrag kan olika 
sakområden sammanfö ras och de olika sakområdena kommuniceras genom 
landskapet. Det kan innebä ra att vissa svå rlö sta frå gor lä ttare kan flaggas upp i tidiga 
skeden. Information om platsens biologiska vä rden kan få  en annan dignitet om de 
upplevs och en slags ”naturkontakt” uppstå r. En stor kraftig ek ger ett visst intryck på  
platsen, men inte alls samma känsla på  en bild. En skog med lukter och få gelsång ger 
en fö rstå else av vä rdet på  ett annat sä tt än vad det gö r om man endast få r en 
beskrivning i text och bild av densamma. Vissa fakta om samband och stråk ä r svå ra att 
fö rstå  betydelsen av om man inte upplevt platsen i det omgivande landskapet. 

1.7 Digitalisering 
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Projektet utgick från tre platser inom två  sammanhängande områden i landskapet på 

Ö land och utfö rdes till stö rsta delen mellan juni 2022-maj 2023. Den ena platsen ä r ett

område fö r utforskande verksamhet (Sä ttra) och de andra två  ä r områden som

planerades styckas av fö r bostäder (Sö dvik och Tö rnbotten). 

Projektområdena visas på  karta i figur 1. I tabell 1 sammanstä lls en kort beskrivning av 
landskapet och vilka aktiviteter som utfö rts och relaterar till varje projektområde. 
Projektet hade tre huvudsakliga faser, så  kallade WorkPackage: WP1 fö rarbete, WP2 
genomfö rande och WP3. Faserna gick i varandra med vissa månaders ö verlapp. 

Den verkliga platsfö rstå elsen eller lokal kunskap som inte finns sammanfattat digitalt

riskerar att bli kunskap som i sammanhanget kan upplevas som subjektiv eller som 
har med enskilda individers känslor att gö ra och helt rationaliseras bort i

beslutsprocesser. Istä llet fö r att behandla platsbesö ket som observationen till den

verkliga fö rstå elsen, ramen i vilket den digitala kunskapen kan sä ttas in, tenderar 
kartan och den digitala verkligheten ibland behandlas som mer sant än det som kan

upplevas på  platsen. Det en gång skrivna i en rapport, det en gång ritade på  en karta,

kan ibland till och med vara svå rt att ändra på  nä r det vid observation på  platsen inte

visar sig vara sant. Det finns en stor osäkerhet i hur platsbesö k kan användas som 
grund fö r kunskapsinhämtning och det kan ibland vara lä ttare att helt lå ta bli och helt

fö rlita sig på  den digitala kunskapen. 

Nä r utredningar uppenbart inte ger en rä ttvisande bild av en plats, kan detta bidra till 
en fö rtroendeklyfta mellan myndigheter, fastighetsutvecklare och utredare å  ena sidan, 
och fastighetsä gare och lekmän å  andra sidan. Inte alltfö r ofta hö rs sä gas i dessa 
sammanhang ”de har nog inte sett platsen”, ”jag tror de tagit text från någon rapport 
som rö r ett annat område”, ”jag känner inte igen mig i beskrivningen”. Det uppenbara 
fö r beskådaren i landskapet, ä r inte alltid lika uppenbart från skrivbordet. 
Det finns dä rfö r ett behov av att utreda mö jligheter till mer uttalade sensoriska 
metoder i samhä llsutvecklingen som skulle kunna beskrivas och tillgängliggö ras 
digitalt. Sensorisk och lokal kunskap behö ver fö rst och främst fö rstå s från platsen och 
metoder fö r detta behö ver tas fram och användas fö r att kunna spegla den 
platsspecifika, genuina och verkliga fö rstå elsen. Resultat från platsbesö k bö r kunna 
tillgängliggö ras digitalt oavsett om det ä r mä tbara data eller om det ä r kunskap av mer 
kvalitativ karaktä r. 

Digitaliseringen mö jliggö r effektiv kommunikation, sä rskilt fö r de som använder 
samma program och kommunikationsverktyg. Fö r de som inte har samma tillgång till 
teknik och programvara kan utvecklingen i stä llet bli att kommunikationen blir 
ineffektiv och uppfattas som ojämlik. 

2 Genomförande 
2.1 Projektområden 



12 

LEVA 

Figur 1. Lokalisering av de tre projektområdena. 
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Tabell 1. Projektområden, beskrivning av landskap, föreslagen utveckling och
genomförande kopplat till varje projektområde. 

Det huvudsakliga fö rarbetet gjordes mellan juni-augusti 2022. Viss del av fö rarbetet

genomfö rdes i september och oktober. Fasen var aktiv i 3-5 månader. 

En naturvä rdesinventering enligt standard togs fram och resultaten presenterades fö r 
projektgruppen, bilaga 1. 
I samband med startmö tet hö lls det en workshop med en sensorisk ö vning. Ett 
tvä rvetenskapligt platsbesö k genomfö rdes med projektgruppen på  varje plats. I 
samband med platsbesö ket genomfö rdes en sensorisk workshop, bilaga 2. 

Sättra 

Plats 

Södvik 

Beskrivning landskap 

Öppet jordbrukslandskap, 
ängs- och hagmarker, närhet 
till kust på både östra och 
västra sidan av Öland, närhet 
till fågelrika sjömarker och 
alvarmarker, småskalig 
bebyggelse med aktivt 
jordbruk. 

Randzon mellan

jordbruksbebyggelse och

mittlandskogen. Utkanten av
Sättra by. Området inbäddat i
skogsridåer på ena sidan en

gammal igenväxt fäbodgata. 

Törnbotten Randzon mellan 
jordbruksbebyggelse och 
mittlandskogen. Ansluten till 
gammal traditionell 
bybeggelse. Området 

inbäddat i skogsridåer på ena 
sidan en gammal igenväxt 
fäbodgata. 

3 tomter föreslås

inom ett skifte som

tidigare nyttjats som
hästhage 

Föreslagen utveckling Arbetsmoment, del i projekt 
(WP1-WP3) 

5 tomter föreslås WP1 
längs bygata inom ett Förarbete, NVI 
skifte som tidigare var 
bete. Workshop sensorisk förståelse 
WP2 
Anpassningar byggnation 
GIS-analys historiska kartor 
WP3 
Analyser, PM och rapport 

Förarbete, NVI 
Workshop sensorisk förståelse 

WP2 
Anpassningar byggnation 
Utställning BCCAR 
Växtguide 
WP3 
Analyser PM och rapport 

Projektskog och ateljé WP1 
Förarbete, NVI 

Workshop sensorisk förståelse 
WP2 
Studie Camera Obscura 
Installation Camera Obscura 
Utställning BCCAR 
WP3 
Analys, PM och rapport 

 

2.2 WP1 Förarbete 
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2.5 Informationsflöde 

2.3 WP2 Genomförande 

2.4 WP3 Analys, rapport och presentation 

Information i projektet har kommunicerats genom fö ljande sä tt: 
• Genom samtal med lokala aktö rer, lokala fö reningars hemsida (bl.a. Ö lands 

naturskyddsfö rening och Ö land kust-till kust intressefö rening), GIS-underlag, 
sensoriska ö vningar, naturvä rdesinventering, rapporter och annan skriftlig 
dokumentation. 
• De visuella resultaten från projektet visades i Reserchrummet i BCCARs 
lokaler. 

Det huvudsakliga genomfö randet gjordes mellan september 2022 och april 2023, och

viss del av arbetet genomfö rdes i maj 2023. Fasen var aktiv i 8-9 månader. 

Projektområdet i Sö dvik utreddes under hö sten 2022 och vintern 2023. Det var fokus 
på  att hitta anpassningar fö r att mö jliggö ra ett projektgenomfö rande. Parallellt med 
anpassningar utreddes landskapet ur ett historiskt perspektiv dä r olika 
markanvändning och dess fö rändring studerades i ett stö rre landskapsavnitt. Studien 
gjordes i samarbete Ocellus, som utbildar i GIS, bilaga 3. Under vintern avslog 
kommunen exploatö rens ansö kan om 5 tomter, det ö verklagades med ändringen att 
endast 2 mindre tomter i en mer samlad bebyggelsegrupp i sanlutning till befintlig 
bebyggelse skulle komma till. Ö verklagan avslogs. 
Projektområdet Tö rnbotten utreddes fö r anpassningar, husritningar togs fram och 
bygglov sö ktes. Nedgång i konjunkturen innebar nya utmaningar och avancerade 
fotomontage togs fram fö r att mö jliggö ra fö rsä ljning fö re byggstart. Detaljerade fö rslag 
till anpassningar togs fram i en vä xtguide i syfte att informera den nya fastighetsägaren 
om hur biologisk mångfald kan främjas och tomtmark avsä ttas till naturmark fö r att 
gynna livsmiljö er fö r bland annat pollinerade insekter och fladdermö ss, bilaga 7. 
Projektområdet Utmarken i Sä ttra var utgångspunkt fö r de sensoriska ö vningarna och 
två  gestaltningar. Parallellt med det gjordes en studie av Camera Obscura och dess roll 
fö r synen på  landskapet. Studien sammanfattas ä ven i en artikel utgiven av BCCAR, 
bilaga 4. Två  prototyper togs fram, en med utgångspunkt från den tekniska 
kompositionen av ett kamerahus medan den andra fick en organisk rund form, av ett 
frö . De båda prototyperna ä r enkla i fö rhå llande till dagens kamerateknik eftersom de 
använder solljus som den enda energikä llan. Den tredimensionella vä rlden ger ett 
tredimensionellt uttryck. Projektskogen ä r den visuellt tänkta platsen fö r de två  
gestaltningarna. 

Det huvudsakliga genomfö randet gjordes under maj 2023, viss del av analysarbetet 
och rapportarbetet gjordes i månaden fö re och efter. Fasen var aktiv i 1–3 månader. 

Under denna fas visades de visuella resultaten fö r husbyggnationen fö r Tö rnbotten och 
installationen Camera Obscura i en utstä llning som hö lls i BCCARs lokaler på  
Trädgå rdsgatan 11 i Borgholm, bilaga 5 och 6. 

Analyser och resultat sammanstä lldes i denna rapport och ett antal PM, se bilaga 1–7. 
Rekommendationer fö r fortsatt arbete togs fram. 
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Resultat från de olika delmoment i projektet redovisas i tabell 2. 

Tabell 2. Resultat från de olika delmoment i projektet. 

• Exploatö ren har haft platsbeö k och genomfö randemö ten med olika 
entreprenö rer. Under dessa mö ten har landskapets vä rdens kommunicerats 
Det bedö ms ge possitiva fö ljdeffekter ur ett lokalt perspektiv och ger 
fö rhoppningsvis positiva ringar på  vattnet. 

• Internt i projektgruppen genom E-post, telefon, teamsmö ten, fysiska mö ten 
och platsbesö k. 
• Externt genom LinkedIN 

GIS-information används i naturvä rdesinventering enligt standard, i fö rstudie, 
inventering och rapport på  olika sä tt. I projektet testades att undersö ka landskapets 
vä rden och platsspecifik information. Informationen var underlag i kommunikation om 
relevanta skydds- och hänsynså tgä rder och eventuella kompensationså tgä rder. 
Varken BCCAR eller NOD har verktygen att aktivt hämta hem GIS-lager eller lä gga in 
GIS-data i en egen projektmiljö . Det innebar att informationen i 
naturvä rdesinventeringen tillgängliggjordes främst genom fä rdigt kartmaterial och 
inte i en interaktiv GIS-miljö . 

3 Resultat 
3.1 Skriftliga PM och presentationer 

Bilaga 1 

 

Inventeringen visar att området som 
föreslagits för exploatering i Södvik har 
mycket höga värden (klass 2). 
Projektområdena i Törnbotten och 
Sättra har höga världen (klass 3). 
Områdena kring alla platserna präglas 
av ett stort antal skyddade och 
utpekade områden, samt omfattande 
fynd av naturvårdsarter. I randzonen till 
mittlandskogen är artfynden gjorda i 
både värdefulla skogsmiljöer och till 
värdefulla miljöer kopplat till 
jordbrukslandskapet, medan i Södvik är 
artfynden i kopplade till främst 
betesmarker. Inventeringen identifierar 
risker med exploatering och ger förslag 
på skydds- och hänsynsåtgärder. 
Exempel ges på vad 
kompensationsåtgärder skulle kunna 
innebära. 

Utöver förstudien som genomfördes i direkt

samband med förberedelser av fältbesöket och

rapportskrivandet undersöktes ett större område i
landskapet. 
Enligt standardutförande inventeras ett i förväg 
avgränsat inventeringsområde, oftast bestående 
av projektområde och eventuellt anslutande ytor 
som bedöms kunna påverkas av åtgärder inom 
projektområdet. Inom denna NVI avgränsades 
inventeringsområden enligt respektive 
projektområde, men vid inventeringen 
genomströvades även direkt anslutande områden, 
som vid fältbesöket bedömdes hysa liknande 
miljöer som projektområdet och/eller bedömdes 
kunna fungera som landskapskorridorer. 
Genomströvande och inventering av ett större 
område gav en bättre förståelse av vilka 
möjligheter det fanns till skydds-och 
hänsynsåtgärder som kopplar till landskapet. 
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GIS-analys och presentation av historiska kartor

Kunskap från Camera Obscura, några anteckningar 
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rapport 

LEVA-LandskapsEkologisk VerksamhetsAnsats 2022-2023- Sensoriska minnen 

LEVA 

Bilaga 2 

Bilaga 3 

, 

Bilaga 4 

”Some 
notes 
on 
Camera 
obscura 
of 
knowle
dge” 

Bilaga 5 Ett verk i en tänkt skog, där trädens och
djurens rörelser projiceras och skapar

en bild av landskapet. 

Med ett poetiskt, beskrivande språk ges
läsaren förståelse för sensoriska

processer. Fyra sensoriska workshops

beskrivs i metod och utförande från

projektplatserna. 

1. Ljudlandskap genom skogen, Sättra 
2. Visualisering och att skapa inre 
bilder, Törnbotten 
3. Samarbete genom tystnad, Sättra 
4. Långsam gång och fri dans, Södvik. 

 

Analysen visar förändringen av 
markanvändning i landskapet runt 
Södvik. Genom trendanalys av 
historiska kartor kan förändringar i 
landskapet identifieras. Nuvarande 
trend går mot större och äldre träd och 
ökad busk- och trädtillväxt vid diken och 
fastighetsgränser. Öppen grästäckt 
mark minskar och de odlade ytorna 
ökar. Arealen kalkrika gräsmarker 
bedöms dock inte ha minskat i någon 
mätbar omfattning. 

En studie om vilken betydelse Camera

obscura haft genom historien. Den upp-
och nervända spegelvända bilden,

kamerans föregångare betydelsefull 
inom arkitektur och kost. Inom filosofin
som en källa till kunskap ”a model of the
mind”, kunskap genom ett ljusfenomen
som ger möjligheter till observationer i

realtid. 
Förstudien är skriven på skribentens 
modersmål, engelska. 

Analysen genomfördes parallellt med detta

uppdrag men med handledning och input inom

LEVA-projektet. 
Analysen öppnar upp för ett stort antal GIS-
analyser som skulle kunnat varit relevanta kopplat 
till Natura 2000 naturtypen kalkgräsmarker och 
dess typiska arter. Fördjupade artinventeringar 
under växtsäsong behöver genomföras för att få 
tillräckligt tillförlitliga underlag. 
Under projektets gång togs initiativ för att göra 
GIS-analyser och biologiska utredningar ihop 
studenter från Linneuniversitetet. Frågeställningar 
bollades med forskningsexpertis som samtidigt 
har stor lokal kunskap om området. Dessa initiativ 
ansågs inte kunna rymmas innanför ramen för 
projektet. 

Att lära sig förstå de sensoriska elementen i
landskapet är vanligt förekommande i
utbildningar och workshops riktade till MKB-
konsulter, 
arkitekter och landskapsarkitekter. 
Metoderna ger verktyg för projektdeltagare att

ta 
in kunskap från platsen genom sinnena. 
Metoderna bedöms kunna ge en djupare 
förståelse av platsens helhetsvärden, upptäcka 
signaler och detaljer från platsen, som annars

inte 
noterats, möjligheter att överbrygga 
sektorsgränser och ge erfarenheter av 
gemenskap, samt främja tidiga samarbeten i en 
projektgrupp. 
I PM, bilaga 6, och i utvärdering av de
sensoriska transdiciplinära fältbesöket gas
positiv kritik av de som deltog i övningen. . 

Studien sammanfattades i en artikel, skriven på

skribentens modersmål, engelska, och togs fram

parallellt med detta uppdrag. 
Studien ger insyn i många dimensioner kopplat till 
utforskandet av landskap, fotografi och arkitektur, 
filosofiska resonemang och utgångspunkter 
gällande kunskap och makt. 
Genom att uppleva Camera Obcura från insidan 
vid olika tidpunkter och under olika årstider kan 
upplevelsen både bli den förenklade men utan att 
beskådaren ger avkall på kunskap om 
landskapets ständigt pågående förändring, rörelse 
och variationer. 

Verket är en intressant spegling och inspel i hur

landskapet är föränderligt och hela tiden är i en

rörelse. De olika modellerna som möts på en plats
med mycket liv och rörelser. 
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Växtguide Törnbotten 

Beskrivning Kommentar 

PM: NODs delaktighet i projektet LEVA, fördjupad analys Törnbotten 

LEVA 

Bilaga 6 

Bilaga 7 Under slutförandet av projektet gjordes
ett separat platsbesök och en växtgude
togs fram för att ge inspiration och

kunskap om platsens naturvärden och
vad en skild fastighetsägare kan göra

för att främja naturvärdena. 

Processen beskrivs genom hela

projektet ur arkitekten och exploatörens
perspektiv. Ett av de viktiga resultaten

av processen är hur huset ritats och

anpassats till landskapet och platsens

förutsättningar. Process och resultat

beskrivs enligt följande: 

Den ena modellen skapar den tekniska
lösningen, bilden är rörlig som en film i
realtid. 
Den andra modellen en form av ett frö, 
en kammare. Rummet blir en aktiv plats 
för både konstnären och naturvetaren 
som vill mötas i skogen. 

Utställningen där installationen visas är platsen
för samtalen och mötet där vi gemensamt på ett
både allvarligt och lekfullt kan härbärgera

svårlösta frågor. 

Intressant att förstå den arkitektoniska 
utformingen och planeringen av utemiljöerna och
hur anpassningar succesivt gjorts samt ramarna
för hur projektet har kunnat genomföras inom

ramen för bygglovsprocessen och planerad

projektering. 
I ett slutskede handlade dialogen en hel del om 
anpassningar i aktuella genomförande frågor. 

NOD avser att göra ytterligare skötselguider

gällande väg-och avloppssamfälligheten till 
framtida husägare, som beskriver

rekommendationer gällande skötsel av väg, murar
(och dess växtlighet) samt avloppsanläggningen. 

”Processen gav oss värdefull input som
påverkat våra beslut allt eftersom, bland
annat i valet av byggteknik, materialval,
husdesign, infrastruktur samt mark- och
växtplanering. Metoden har också hjälpt
oss i dialogen med utomstående parter,
som kommun och entreprenörer, 
genom att vi har fått hjälp att motivera
våra beslut” 

 
3.2 Analys Törnbotten för No net loss 
No net loss betyder "ingen nettofö rlust" på  svenska (Naturvå rdsverket 2023). Det

innebä r att nä r det gä ller biologisk mångfald och ekosystemtjänster, att det inte ska

ske någon minskning av den totala mängden eller kvaliteten av dessa resurser. Om det

sker en fö rlust av biologisk mångfald eller ekosystemtjänster på  en plats, så  må ste det

å tgä rdas genom att å terstä lla eller kompensera fö r fö rlusten antingen på  samma plats

eller på  en annan plats. Det ska inte bli varaktig skada och fö rluster fö r biologisk

mångfald på  lång sikt. 

Fö r den fö rlust som varken gå r att undvika, minimera eller å tgä rda vid platsen dä r 
fö rlusten sker kan kompensation i vissa fall vara en metod fö r att bevara och stä rka 
biologisk mångfald. 

Påverkan sker på  olika sä tt. Det kan vara direkt och indirekt påverkan och kumulativa 
effekter kan innebä ra att effekter kan fö rstä rkas eller i bä sta fall jämna ut varandra. I 
det fall vissa skyddade arter påverkas negativt behö ver analyser gö ras på  arternas 
livscykler och behov inom det landskap dä r hela populationen rö r sig. Detta kräver 
dock fö rdjupade artinventeringar och GIS-analyser av området fö r den lokala 
populationen på  landskapsnivå . 
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Inom ramen fö r detta projekt har inga fö rdjupade utredningar kunnat genomfö ras så 

fokus har dä rfö r blivit att utifrån kunskapen om landskapets ekologi, utifrån platsen

och de inventeringar och observationer som gjorts ta fram en så  skonsam exploatering

som mö jligt, arbeta med information till allmänhet, exploatö rer, entreprenö rer och
kö pare. Helt nytt i sammanhanget var att ta fram en vä xtguide fö r kö pare. Initiativet 
har utvecklats att ä ven omfatta en vä xtguide som ska finnas med nä r samfä llighet fö r

vä g och avlopp bildas. 

I utredningsfö rfarandet utgå r man ofta från ett vä rsta scenario, Worst-case scenario, 
och ett troligt scenario, Base-case scenario, fö r vad som händer efter att tillstånd till en 
viss verksamhet givits och projektet genomfö rts, i detta fallet byggnation efter givet 
bygglov. I detta projekt vill vi ä ven våga oss på  att prata om ett Best-case scenario I, en 
slags ideal utveckling fö r fastigheten. 

Fö r exploateringen i Tö rnbotten bedö ms ett Worst Case-scenario vara: Hå rdgö rning av 
den stö rsta delen av ytorna och identifierade vä rden degraderas att inte ha någon 
betydelse fö r biologisk mångfald. Det innebä r i så  fall en fö rlust av nuvarande habitat 
på  100% av de exploateringsytor som fö reslå s. 
Ett Base-case scenario I bedö ms vara: Hå rdgö rning mest vid vä gar, infarter, garageytor 
och platser i trädgå rden fö r utevistelse. Någon aktiv skö tsel fö r biologisk mångfald 
kommer inte att kunna genomfö ras på  frivillig vä g. I detta scenario räknar vi att 50 % 
av hela ytan tas i anspråk fö r bebyggelse och aktiva ytor fö r främst människors 
aktivitet. 50% av ytorna kommer fortsatt kunna hysa naturvä rden men mänsklig 
stö rning och aktivitet kommer innebä ra att naturvä rdena gradvis kommer degraderas. 
Ett Best-case scenario bedö ms vara: Mäklaren har lockat till sig kö pare som ä r 
intresserade av att bosä tta sig nä ra naturen och ä r intresserade av boende på  
naturtomt. Fastighetsä gare blir engagerade och duktiga på  att skö ta sina marker fö r att 
gynna biologisk mångfald. Rekommendationerna i vä xtguiderna fö ljs. En skö tselplan 
tas fram med uppfö ljning i 5 å rsintervall. 

Om den ideala utvecklingen ä ven innebä r att samverkansformer uppstå r mellan olika 
aktö rer som kommun, länsstyrelse och fastighetsä gare och kombineras med 
ytterligare initiativ, Best-case scenario stakeholder. Scenariot bedö ms i detta fallet 
kunna vara: Fastighetsä garna och kommunen blir så  intresserade av å tgä rderna att de 
samarbetar med fler fastighetsä gare i anslutning till fastigheten. Det skapas skö tselytor 
i anslutning till fastigheten med syfte att främja naturvå rden och i viss mån ä ven 
rekreationsvä rden. Kommunen och länsstyrelsen har med olika initiativ, som projekt 
fö r pollinerande insekter och projekt kopplat till Mittlandsskogen, kunnat stö tta 
fastighetsä garna fö r deras engagemang. Vä rdena på  och runt fastigheten har kunnat 
fö rstä rkas vilket har kunnat påvisas i uppfö ljningar. Nä r fastighetsä garna få r veta att 
fö rbä ttringar skett ger det ytterligare initiativfö rmåga och engagemang fö r fortsatt 
arbete. Nya å tgä rder initieras utifrån ny kunskap att främja ekologin både på  
fastighetsytorna men ä ven i direkt nä rområde. I detta scenario räknar vi med att 50% 
av hela fastighetsytan tas i anspråk fö r bebyggelse och aktiva ytor fö r främst 
människors aktivitet. I 50% av fastighetsytorna kommer biologisk mångfald att stä rkas 
jämfö rt med de naturvä rden som finns i landskapet idag (samma som Best- case 
scenario). Utö ver det bedö ms mist 20% av de ytor som genomströ vats i samband med 
inventeringen har potential fö r ö kning av biologisk mångfald, framfö r allt ängsmark 
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Samfälld mark, figur 2 

Tomt 2, tomt i mitten, figur 2 

Tomt 2, tomt åt väster, figur 2 

Worst case 

Tomt 1, tomt längst åt öster, figur 2 

Base case Best case 

Best case scenario stakeholder Skötselytor utanför fastigheten, se streckade linjer, övriga ytor, figur 3 

LEVA 

och brynmiljö er. Dessa ytor kommer i scenariot att skö tas så  att biologisk mångfald
stä rks. 

Ytorna i olika scenarier redovisas i tabell 3 och i figur 2 och 3. 

 
Tabell 3 Arealer exploateringsområden och andelar mark med livsmiljöer för arter och 
eventuella åtgärdsytor. 

0 kvm skötsel utanför tomt 

100 % exploaterat 
1420 kvm tomtmark 
0 kvm tomtmark med natur 

100 % exploaterat 
1270 kvm tomtmark 
0 kvm tomtmark med natur 

100 % exploaterat 
1935 kvm tomtmark 
0 kvm tomtmark med natur 

100 % exploaterat 
1400 kvm tomtmark 
0 kvm tomtmark med natur 

TOTALT 3 tomter och samfälld mark 

100 % exploaterat 
6025 kvm tomtmark 
0 kvm tomtmark med natur 

0 kvm skötsel utanför tomt 

50 % exploaterat 
710 kvm påverkad
tomtmark 710 kvm
påverkad natur 

50 % exploaterat 
635 kvm påverkad
tomtmark 635 kvm
påverkad natur 

50 % exploaterat 
968 kvm påverkad
tomtmark 967 kvm
påverkad natur 

50 % exploaterat 
700 kvm påverkad
tomtmark 700 kvm
påverkad natur 

50 % exploaterat 
3013 kvm påverkad
tomtmark 3012 kvm
påverkad natur 

50% exploaterat 
3013 kvm påverkad 
tomtmark 
3012 kvm skött natur 

Total yta 21 516 (2146 +
2328 + 9305 + 7937) 
20 % av ytan 
4302 kvm utanför tomt 

50% exploaterat 
710 kvm påverkad
tomtmark 710 kvm skött
natur 

50% exploaterat 
635 kvm påverkad
tomtmark 635 kvm skött
natur 

50% exploaterat 
968 kvm påverkad
tomtmark 967 kvm skött
natur 

50% exploaterat 
700 kvm påverkad
tomtmark 967 kvm skött
natur 
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Figur 2. Situationsplan över Törnbotten med tre tomter och en yta för samfälld mark där 
väg och avloppsanläggning ska förläggas. Den första bygglovgivna byggnaden är inritad 
på den västra tomten. 
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Figur 3. Inventerade ytor i Törnbotten. Objekt nummer 1 är området som planeras 
exploateras med 3 bostadstomter och en samfälld yta. Objekt 3 och 4 skulle kunna 
restaureras och skötas till förmån för djur och växtlivet. En restaurering av objekt 3 
skulle även innebära ökade rekraetaionsmöjligheter i tomternas absoluta närhet. 

Oavsett utfallet av scenarion ä r det svå rt att utifrån nuvarande kunskap kunna sä ga 
något om å tgä rderna helt skulle kunna väga upp de negativa konsekvenserna av att ta 
området i anspråk. Arealen mark som kommer skö tas i Best-case scenario blir 
sannolikt fö r liten fö r att kunna väga upp fö rlusten. Det bedö ms vara i best-case 
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Det finns stor utvecklingspotential att utveckla metoder som omfattar hela och med

hela bredden av kunskap från den faktiska platsen till avancerade landskapsanalyser

och AI-analyser. Det ä r troligt att landskapsfö rstå elsen från platsen blir allt viktigare

ä ven fö r att kalibrera data och utvä rdera om digitala analyser trä ffar rä tt nä r de

appliceras på  olika nivå er och skala i landskapet. 

Kunskap om biologisk mångfald och hur hänsyn kan tas i enskilda verksamheter har

tidigare krävt att man bö r känna till det som finns på  platsen fö r att inte orsaka skada.

Nä r olika aktö rer nu i stä llet aktivt behö ver främja och å terstä lla biologisk mångfald i

de olika delar av verksamheten och i alla leverantö rsled krävs mer kunskap om vilka

vä rden som en gång funnits som har fö rutsä ttningar att å terstä llas. Å terstä llande av

vå tmarker ä r ett sådant område. Dä r analyseras markfö rhå llanden och flö den, men 

scenario stakeholder som skö tsel och å tgä rder både innanfö r och utanfö r

fastighetsgränserna som en utveckling dä r de negativa effekterna kan vägs upp

mö jliggö rs. Fö r att visa på  om det ä r mö jligt skulle en kompensationsutredning behö va

tas fram med ett stort antal artinventeringar och analyser. Ä ven med sådana

utredningar ä r osäkerheterna om utfallet stort. I ett sådant hä r mindre projekt ä r det

inte brukligt att kräva kompensatoriska å tgä rder. Fö r att få  till stånd en sådan

utveckling behö ver i stä llet kommuner, myndigheter, civilsamhä llet, exploatö rer och

fastighetsägare gå  samman. Fö r markägare som upplå ter mark fö r naturå tgä rder

behö ver det finnas ett ersä ttningssystem och en upplå telseform som fungerar på  lång

sikt. Det krävs nya samverkansformer och arbetsformer om biologisk mångfald inte

successivt ska degraderas nä r dessa typer av planer och projekt ska genomfö ras. 

Fö rutsägbarheten i prö vningar kopplade till markomvandling dä r det kan innebä ra

negativa effekter på  biologisk mångfald och klimat kan av många exploatö rer och

planerare upplevas som lå g. Det kan innebä ra att man istä llet fö r att ta fram kunskap i

tidiga skeden gö r det nä r det blir påkallat av myndigheter och då  gö rs det som krävs 
till minsta mö jliga kostnad i sena skeden i planeringen. Både kommun och länsstyrelse

har ett rådgivande ansvar och kan med det verka fö r att främja å tgä rder som både ä r

bra fö r klimat och biologisk mångfald på  samma gång. Ofta finns det synergieffekter

och samverkansvinster om å tgä rderna planeras in nä r andra å tgä rder gö rs på 

fastigheten. 

Genom transdisciplinä ra mö ten har olika hå llbarhetsaspekter kopplat till 
exploateringen kunnat belysas inom projektet. Ä n mer effektivt kan det bli om lokalt 
kunniga personer kan bistå  med sin kunskap vid transdisciplinä ra mö ten i tidiga 
skeden. Verksamhetsutö vare bö r kunna få  tillgång till lokal expertis i tidiga skeden och 
kunna kalla till platsbesö k dä r myndigheters expertis och lokal kunskap från platsen 
tillgängliggö rs. 

4 Reflektion 
4.1 Reflektion kopplat till effektområden 
4.1.1 

4.1.2 

4.1.3 Kunskapsutveckling och förnyelse 

Effektivisering och klimatperspektiv 

Informationsflöde och digital transformation 
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även historiska kartor ä r en viktig resurs fö r att ta reda på  var å tgä rder kommer gö ra

bä st nytta. Å tgä rder fö r biologisk mångfald innebä r ofta en pusselbit som samtidigt

främjar olika arter samtidigt och det ä r viktigt att ha mö jlighet att på  landskapsnivå 

fö rstå  olika orsakssamband. Orsakssambanden behö ver vara kunskap som ä r

geografiskt kopplad och tillgänglig. Den behö ver ä ven vara relevant och aktuell. 

Projektet har bidragit med en pusselbit i rä tt riktning fö r en sådan utveckling med 
kunskapsunderlag som utgå r från platsen, tar in tillgänglig relevant kunskap i en GIS-
miljö . U tvecklingspotential finns att utveckla plattformar och GIS-miljö er dä r hela 
spektrat med information kan få  finnas tillgänglig. Från den sensoriska kunskapen från 
platsen till digital artificiell kunskap. 

Projektet hade en bred ansats fö r att mö ta Smartbuilt Environments effektmå l. Projekt 
som ska nå  effekt inom många områden samtidigt kan ibland upplevas som svå ra att 
genomfö ra på  ett stringent sä tt då  resurserna fö rdelas mellan olika frå gestä llningar. 
Genom att arbeta med pilotprojekt och utgå  från de frå gestä llningar som blir relevanta 
så  mö jliggö rs en bred ansats utan att fö rlora relevans. Ett brett scoop ger mö jligheter 
att vå ga hantera nya frå gor under processens gång fö r att hitta mö jligheter att ta hand 
om dem inom de begränsade resurser som finns kopplat till projektgenomfö randet. 

Att inkludera en framtida fastighetsä gares mö jligheter att gö ra val som främjar 
biologisk mångfald innebar att det var bra att vi byggt in en flexibilitet i projektet 
genom flera projektområden och två  byggprojekt. Det gav oss ä ven mö jligheter att 
jämfö ra utfallet av till synes liknande projekt. 
Genom att ha hela landskapet och hela hå llbarhetsfrå gorna få tt vara i fokus fö r 
projektet har svå rutredda frå gor kopplat till klimat och biologisk mångfald få tt så  pass 
stort utrymme att det skapats en känsla av att fö rändra och gö ra något bra inom 
projektgruppen. Det har inspirerat deltagare att vå ga ta fram nya produkter och våga 
ta nya initiativ fö r att skapa fö rändring. 

Det positiva gensvaret av de transdiciplinä ra platsbesö ken i utredningsarbetet var 
väntad. Men under utredningstidens lopp och i kontrast till det senaste utvecklingen 
inom AI har det blivit mer uppenbart att trenden troligtvis gå r i en stark riktning fö r 
fä rre platsbesö k och än fä rre transdisciplinä ra sådana i det stora flertalet projekt. En 
frå gestä llning som har blivit uppenbar ä r om platsbesö k i framtiden mer kommer hö ra 
till undantagen i normalt utredningsarbete. Med tanke på  hur stor betydelse vi känt att 
dessa besö k haft både i helgrupp och i mindre konstellationer ä r utvecklingen minst 
sagt orovä ckande. 
I planeringssammanhang riskerar kunskap från platsen att bli hänvisad till vissa 
professioners utredningar kopplat till, natur, klimat och markfö rhå llanden. Det finns 
inga krav att beslutsfattare, MKB-konsulter eller projektledande konsulter ska ha varit 
på  platsen fö r att kunna ta beslut. I framtiden nä r AI-utvecklingen blir starkare 
kommer olika utredningar tas uteslutande från data som finns tillgänglig digitalt. Det 
innebä r att data och kunskap som finns representerad digitalt kommer att vara de 
viktigaste underlagen i dessa processer. Mjuka vä rden som kulturella 
ekosystemtjänster, och mer intrikata orsakssamband kopplat till klimat och biologisk 
mångfald riskerar att inte komma med om de inte finns identifierade som spatiala 
objekt som gå r att identifiera på  digitala kartunderlag. På  senare tid har spatial 
information i bland annat ö versiktsplaneprocesser tagits fram fö r tysta områden, nu 
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Fö r att planering och byggprocesser fö rväntas snabbas upp krävs nya metoder på  flera

plan i samhä llet. En viktig pussselbit ä r att lagstifta så  att inte fö rsämringar hela tiden

sker vid genomfö randet av olika exploateringsprojekt. 

Inom ramen fö r platsspecifika projekt har vi undersö kt mö jligheten att få  till stånd 
å tgä rder på  frivillig väg och undersö ka vad man kan gö ra inom de ramar som finns 
idag. Insatser som främjar hå llbarhet med fokus på  biologisk mångfald och klimat. Vi 

har intresset vä ckts fö r att bland annat studera kontinuitet och 
spridningsfö rutsä ttningar fö r nattaktiva arter som ä r i behov av mö rker. Det finns dock
ännu inga planeringsverktyg fö r det i stö rre skala. Hur ska vi kunna veta vilka 
nattaktiva arter som behö ver främjas nä r vi fortfarande gö r de flesta av vå ra terrestra
inventeringar på  dagen. Frå gestä llningen ä r bara en av flera som hanterats kopplat till
framtagande av hänsyns- och skyddså tgä rder fö r Tö rnbotten. Ett antal obesvarade
frå gestä llningar gä llande olika arters livsmiljö er och behov, behov av fö rdjupade
artinventeringar, relevans av å tgä rder fö r att främja biologisk mångfald i stort eller
enskild art, vä xtval kopplat till marksvampar, vittnar om att platsfö rstå elsen behö ver
fö rdjupas om vi ska kunna veta hur vi ska kunna prioritera och vad som ä r viktigt att
främja i olika processer. Frå gorna behö ver hanteras som mö jligheter att gö ra rä tt i 
tidiga skeden istä llet fö r som det ofta sker idag som obesvarade frå gor i sena skeden,
som inte har en så  stor dignitet att nå gon myndighet kommer kräva den kunskapen fö r
att ta beslut i projektet. 

Långsamma byggprocesser innebä r att byggaktö rer nu fö rväntar sig att de snabbas 
upp. Fö r personer som inte av utredningstekniska skä l må ste vara på  platsen kan tiden 
i många fall anses kunna besparas. Många aktö rer ser inte längre att det som ä r 
obligatoriskt fö r en MKB-utredare eller projektledare inom planeringsprojekt att sjä lv 
varit på  platsen. Det ses många gånger som en frivillig å tgä rd som man i så  fall sä rskilt 
må ste motivera orsaken till. Om personen dessutom sitter i en helt annan landsända 
eller till och med i ett annat land kan många gånger inte strama budgetar ens bä ra 
kostnaden. 
Att samarbeta med den sensoriska upplevelsen ihop med ett faktiskt 
projektgenomfö rande gav kunskap i projektgenomfö randet på  olika plan. Uppenbart 
ä r att kunskap som kommer från platsen sjä lv ä r kraftfullare än om den bara uppfattas 
från en utredning. Det behö ver bli transparant i varje planerings och MKB-process 
vilken del av utredningstiden som används fö r olika observationer i fä lt. Det behö ver 
infö ras rekommendationer i handledningar hur platsbesö k ska genomfö ras och hur de 
sensoriska iakttagelserna kan dokumenteras. I olika typer av projekt, allt från stora 
infrastrukturprojekt till det lilla exploateringsprojektet, kan metoder fö r platsbesö k 
och sensorisk fö rstå else se olika ut. Beslutsfattare, handlä ggare, projektledare och 
ansvariga fö r miljö bedö mningsprocessen behö ver få  utbildning i senaste forskningen 
gä llande transdisciplinä ra arbetsmetoder, sensoriskt lä rande och betydelsen av 
”naturkontakt” och hur den kunskapen kan implementeras i olika planerings- och bygg 
projekt fö r att effektivisera arbetssä tt och beslutsfattande. 

5 Slutsats och 
rekommendation 
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Boverket 2023. Frivillig ekologisk kompensation i planering och byggande - PBL

kunskapsbanken - Boverket. Hämtad 2023-06-17 

CBD 2022. Decision adopted by the Conference Of the Parties to the Convention on 
Biological Diversity. CBD/COP/DEC/15/4 19 December 2022. 
Finansinspektionen 2023. Taxonomi | Finansinspektionen, Hämtad 2023-06-27 

Gö teborgs universitet 2022. https://www.gu.se/nyheter/biologisk-mangfald-kan-
bevaras-med-hjalp-av-ai. Hämtad 2023-06-07. 

har haft ambitionen att skapa bä ttre fö rstå else fö r vilka vä rden som behö ver vä rnas i

tidiga skeden. Transdiciplinä ra sensoriska platsbesö k, lokal kunskap och kunskap om

biologisk mångfald ur ett landskapsperspektiv har genomsyrat processen. Nya 
metoder fö r detta har inom ramen fö r detta projekt testats. Utifrån resultat och

reflektion dras fö ljande slutsatser: 

Det gå r bra att ha en bred ansats fö r innovationsprojektet i de fall projektområdet och 
projektet i ö vrigt ä r vä l avgränsade, samt om en dynamisk arbetsprocess byggs in i 
projektet så  att projektet kan justeras efter ny kunskap och omständigheter. 
Projektmoment som bedö ms kunna ge effekt mot hå llbarhetsmå lens må luppfyllelse 
behö ver vara i fokus. 

Tidiga transdiciplinä ra platsbesö k kan vara en metod fö r att effektivisera planerings- 
och byggprocesser, sä rskilt med tanke på  mö jligheten att effektivt få  fram å tgä rder 
som främjar omstä llning och snabbar upp takten fö r omstä llning. 

Kunskap om landskapsekologi kan med fö rdel genomsyra ett projekts tidiga skeden fö r 
att upptä cka synergieffekter med klimatå tgä rder och bygga in rä tt kompetens, 
å tgä rder och kunskap i projektet. 

Sensoriska metoder bedö ms kunna ha betydelse fö r den fö rdjupade platsfö rstå elsen 
men även fö r hur samarbetsklimat och hur betydelsefullt det blir fö r projektdeltagarna 
att vä rna identifierade vä rden på  platsen. 

Fö r att främja biologisk mångfald och kunna å terstä lla mark fö r biologisk mångfald, 
samt att kunna fö reslå  kompensationså tgä rder krävs mer kunskap om arter och dess 
livsmiljö er ur ett platsspecifikt landskapsperspektiv. Nya metoder kan behö va 
utvecklas kopplat till historiska och framtida orsakssamband i landskapet, samt hur 
kompensation ska säkerstä llas på  lång sikt. 

Data och kommunikation har varit olika tillgängligt beroende på  vilka program varje 
projektägare sjä lv har. Att skapa en gemensam projektmiljö  som skulle underlä tta 
kommunikationen dä r alla projektägare kunde ha samma mö jligheter att både skapa 
data, hämta hem och gö ra enklare analyser. Data och resultat från projektmiljö n bö r 
kunna gö ras tillgänglig externt, samt ha gemensamma arbetsytor och projektverktyg. 

6 Referenser 

https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/verktyg/kompensation/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/verktyg/kompensation/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/verktyg/kompensation/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/verktyg/kompensation/
https://fi.se/sv/hallbarhet/regler/taxonomi/
https://fi.se/sv/hallbarhet/regler/taxonomi/
https://www.gu.se/nyheter/biologisk-mangfald-kan-bevaras-med-hjalp-av-ai
https://www.gu.se/nyheter/biologisk-mangfald-kan-bevaras-med-hjalp-av-ai
https://www.gu.se/nyheter/biologisk-mangfald-kan-bevaras-med-hjalp-av-ai
https://www.gu.se/nyheter/biologisk-mangfald-kan-bevaras-med-hjalp-av-ai
https://www.gu.se/nyheter/biologisk-mangfald-kan-bevaras-med-hjalp-av-ai


26 

LEVA 

Klimatpolitiska rådet 2023. Å rsrapport 2023 

Naturvå rdsverket 2023. Ekologisk kompensation som verktyg i miljö må lsarbetet 
Syntes från en forskningssatsning. Rapport 7103 
Naturvå rdsverket 2023 Konventionen om biologisk mångfald (CBD) 
(naturvardsverket.se)(Hämtad 2023-05-30) 
Naturvå rdsverket 2023. Webbinarium 13 april, Vä gen faramå t fö r att nå  klimatmå len. 
https://youtu.be/FsgVUct7F2s 
Olsson G. Linus och Jö nsson P. 2021. Kandidatuppsats. På  spaning efter 
platsspecificitet i fysisk planering. Stadsomvandlingsprojektet Kö ge Kysts fö rhå llande 
till plats och inverkan av planeringsideal. Malmö  universitet. 

Regeringen 2022. Regeringens skrivelse 2021/22:247 Sveriges genomfö rande av 
Agenda 2030 
Riksantikvarieämbetet 2023. https://www.raa.se/kulturarv/landskap/allt-finns-i-
landskapet/. Hämtad 2023-06-06. 
Skanska 2023. https://www.skanska.se/om-skanska/press/nyheter/skanskas-ekolog-
foretag-behover-forsta-sin-paverkan. hämtad 2023-05-22 
SMHI 2023. Huvudslutsatser i IPCC:s rapport Klimat i fö rändring 2023- Syntesrapport 

SMHI 2020. FN:s klimatpanel IPCC – Sammanfattning fö r beslutsfattare Specialrapport 
om Klimatfö rändringar och marken. Klimatologi Nr 57, 2020 
Svenskt nä ringsliv 2023. Vä lkommen till ”Nä ringslivets roll i att stä rka biologisk 
mångfald” (svensktnaringsliv.se). Seminarum sänt 22 maj 2023 
White, M.P. och Alcock, I. m.fl. 2019. Spending at least 120 minutes a week in nature is 
associated with good health and wellbeing. Sci Rep 9, 7730. 
https://doi.org/10.1038/s41598-019-44097-3 

Wolrath Sö derberg, M. och Wormbs, N. 2022. Internal Deliberation Defending Climate-
Harmful Behavior. Argumentation 36, 203–228. https://doi.org/10.1007/s10503-021-
09562-2 

Wolrath Sö derberg M.W. 2023. Frosseri man må ste vä l unna sig. Riksbankens 
jubileumsfond i samarbete med Makadam fö rlag. 

https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/internationellt-miljoarbete/internationella-miljokonventioner/konventionen-om-biologisk-mangfald-cbd/#:~:text=Det%20nya%20ramverket%20inneh%C3%A5ller%20totalt%20fyra%20tillst%C3%A5ndsm%C3%A5l%20som,med%20resurser%20f%C3%B6r%20att%20bevara%20den%20biologiska%20m%C3%A5ngfalden.
https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/internationellt-miljoarbete/internationella-miljokonventioner/konventionen-om-biologisk-mangfald-cbd/#:~:text=Det%20nya%20ramverket%20inneh%C3%A5ller%20totalt%20fyra%20tillst%C3%A5ndsm%C3%A5l%20som,med%20resurser%20f%C3%B6r%20att%20bevara%20den%20biologiska%20m%C3%A5ngfalden.
https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/internationellt-miljoarbete/internationella-miljokonventioner/konventionen-om-biologisk-mangfald-cbd/#:~:text=Det%20nya%20ramverket%20inneh%C3%A5ller%20totalt%20fyra%20tillst%C3%A5ndsm%C3%A5l%20som,med%20resurser%20f%C3%B6r%20att%20bevara%20den%20biologiska%20m%C3%A5ngfalden.
https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/internationellt-miljoarbete/internationella-miljokonventioner/konventionen-om-biologisk-mangfald-cbd/#:~:text=Det%20nya%20ramverket%20inneh%C3%A5ller%20totalt%20fyra%20tillst%C3%A5ndsm%C3%A5l%20som,med%20resurser%20f%C3%B6r%20att%20bevara%20den%20biologiska%20m%C3%A5ngfalden.
https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/internationellt-miljoarbete/internationella-miljokonventioner/konventionen-om-biologisk-mangfald-cbd/#:~:text=Det%20nya%20ramverket%20inneh%C3%A5ller%20totalt%20fyra%20tillst%C3%A5ndsm%C3%A5l%20som,med%20resurser%20f%C3%B6r%20att%20bevara%20den%20biologiska%20m%C3%A5ngfalden.
https://www.raa.se/kulturarv/landskap/allt-finns-i-landskapet/
https://www.raa.se/kulturarv/landskap/allt-finns-i-landskapet/
https://www.raa.se/kulturarv/landskap/allt-finns-i-landskapet/
https://www.raa.se/kulturarv/landskap/allt-finns-i-landskapet/
https://www.raa.se/kulturarv/landskap/allt-finns-i-landskapet/
https://www.skanska.se/om-skanska/press/nyheter/skanskas-ekolog-foretag-behover-forsta-sin-paverkan
https://www.skanska.se/om-skanska/press/nyheter/skanskas-ekolog-foretag-behover-forsta-sin-paverkan
https://www.skanska.se/om-skanska/press/nyheter/skanskas-ekolog-foretag-behover-forsta-sin-paverkan
https://www.skanska.se/om-skanska/press/nyheter/skanskas-ekolog-foretag-behover-forsta-sin-paverkan
https://www.svensktnaringsliv.se/sakomraden/hallbarhet-miljo-och-energi/valkommen-till-naringslivets-roll-i-att-starka-biologisk-mangfald_1199541.html
https://www.svensktnaringsliv.se/sakomraden/hallbarhet-miljo-och-energi/valkommen-till-naringslivets-roll-i-att-starka-biologisk-mangfald_1199541.html
https://www.svensktnaringsliv.se/sakomraden/hallbarhet-miljo-och-energi/valkommen-till-naringslivets-roll-i-att-starka-biologisk-mangfald_1199541.html
https://www.svensktnaringsliv.se/sakomraden/hallbarhet-miljo-och-energi/valkommen-till-naringslivets-roll-i-att-starka-biologisk-mangfald_1199541.html
https://www.svensktnaringsliv.se/sakomraden/hallbarhet-miljo-och-energi/valkommen-till-naringslivets-roll-i-att-starka-biologisk-mangfald_1199541.html
http://seminarum/
http://seminarum/
https://doi.org/10.1038/s41598-019-44097-3
https://doi.org/10.1038/s41598-019-44097-3
https://doi.org/10.1038/s41598-019-44097-3
https://doi.org/10.1038/s41598-019-44097-3
https://doi.org/10.1007/s10503-021-09562-2
https://doi.org/10.1007/s10503-021-09562-2
https://doi.org/10.1007/s10503-021-09562-2
https://doi.org/10.1007/s10503-021-09562-2
https://doi.org/10.1007/s10503-021-09562-2
https://doi.org/10.1007/s10503-021-09562-2


 
│ Drottninggatan 33 │ 111 51 STOCKHOLM │ info@smartbuilt.se │ 070-645 16 40 │ www.smartbuilt.seSmart Built Environment c/o IQ Samhällsbyggnad

 

mailto:info@smartbuilt.se

