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Forord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram for hur samhalls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt foregdngsland som
realiserar de nya mojligheter som digitaliseringen fér med sig. Smart Built
Environment ar ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fatt stéd inom
ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa férutsattningar for
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara I6sningar pa globala
samhéllsutmaningar.

Samhallsbyggnadssektorn ar Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var be-
byggda miljo, men den ar fragmenterad med manga aktorer och processer. Att
forandra samhallsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfor
samverkan mellan manga olika aktorer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp
over de mojligheter som digitaliseringen innebar och blir en katalysator for
spridningen av nya mojligheter och affarsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

e 40 % minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv for nybyggnad och
renovering

¢ 33 % minskning av total tid fran planering till fardigstéllande f6r nybyggnad och
renovering

¢ 33 % minskning av de totala byggkostnaderna

e flera nya vardekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktorer

I programmet samverkar programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter,
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggor vi
den kunskap som tas fram i programmet.

Digital LCA- Kommunikation och kunskapsuppbyggnad ar ett av projekten som har
genomforts i programmet inom ramen for fokusomradet Livscykelperspektiv. Det har
letts av Jeanette Sveder Lundin Skanska, tillsammans med Martin Erlandsson, IVL och
Kajsa Byfors Svensk Betong, samt delprojektledare for respektive delprojekt. Utdver
finansiering fran deltagande organisationer har stod erhallits fran SBUF.

Genom ett antal genomfdérda workshops, seminarier och konferenser har projektet
bidragit till uppbyggnad av natverk och spridning av kunskap och resultat. Projektet
har ocksa identifierat och belyst viktiga icke tekniska hinder som finns for
implementering av digital LCA, exempelvis behovet av kompetensuppbyggnad hos
marknadens olika aktorer, behovet av samverkan, tydliggérande av nytta, drivkrafter,
verktyg, vagledningar mm.

Stockholm, 14/6 2019
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Sammanfattning

Livscykelanalys (LCA), ar den metod som anvands for att beskriva en byggnads totala
miljo- och klimatpaverkan under hela livscykeln - fran utvinning och foradling av
ramaterial och vidare till materialproduktion, anlaggning, drift/underhall - till slutligen
avveckling. Det ar darmed ocksa en viktig forutsattning for att pa faktabaserad grund
kunna minska byggnaders klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv. LCA for en hel
byggnad ar mycket komplex att genomfora vilket gor att integrering i de befintliga
digitala processerna ar en forutsattning for att metodiken ska kunna anvéndas fullt ut
for optimering av byggnaders miljoprestanda.

Samverkan och spridning av kunskap ar en viktig forutsattning och kommer att vara
en avgorande faktor for hur snabbt digital LCA kan inféras och ge nytta i form av
minskad klimatpaverkan fran byggandet. Genom ett antal genomférda workshops,
seminarier och konferenser har projektet bidragit till uppbyggnad av natverk och
spridning av kunskap och resultat. Det har ocksa bidragit till inspel till pagdende
statliga utredningar om digitaliseringens och LCA metodikens betydelse for minskad
klimatpaverkan fran byggsektorn.

Projektet har ocksa identifierat och belyst viktiga icke tekniska hinder som finns for
implementering av digital LCA, exempelvis behovet av kompetensuppbyggnad hos
marknadens olika aktorer, behovet av samverkan, tydliggérande av nytta, drivkrafter,
verktyg, vagledningar mm.

Byggsektorn ar internationell varfér samverkan ar en forutsattning for bade
digitalisering och anviandning av LCA som beslutsstdd. Mot den bakgrunden har
projektet bidragit till att kommunicera status och utveckling inom omradet i ett
internationellt perspektiv vilket ar av stort varde i den fortsatta utvecklingen.
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Summery

Life Cycle Analysis (LCA), is the method used to describe a building's overall
environmental and climate impact throughout the life cycle - from extraction and
processing of raw materials and further to material production, plant, operation /
maintenance - to final settlement. LCA for a whole building is very complex to
implement, which means that integration into the existing digital processes is a
prerequisite for the methodology to be fully usable for optimizing the environmental
performance of buildings. Collaboration and spreading of knowledge is necessary and
will be a crucial factor for how quickly digital LCA can be introduced.

Through a number of workshops, seminars and conferences, the project has
contributed to networks, shared knowledge, experiences and results. It has also
contributed to ongoing government investigations on the importance of digitization
and LCA methodology for reducing the climate impact of the construction sector.
The project has also identified and highlighted important non-technical barriers that
exist for the implementation of digital LCA, for example the need for competence, the
need for collaboration, clarification of utility, driving forces, tools, guidance etc.

The construction sector is international, so collaboration is a prerequisite for both
digitization and use of LCA as decision support. Against this background, the project
has contributed to communicating status and development in the field in an
international perspective, which is of great value in the continued development.
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1. Inledning

Livscykelanalys (LCA), ar den metod som anvénds for att beskriva en byggnads totala
miljo- och klimatpaverkan under hela livscykeln - fran utvinning. och féradling av
ramaterial och vidare till materialproduktion, anldggning, drift/underhall - till slutligen
avveckling. [ byggskedet ar arbetet med effektiviseringar en konkret process da det
ofta handlar om val mellan olika byggprodukter med kand klimatpaverkan. Storst
potential att optimera finns redan i planering- och projekteringsskedet, da man inte
valt konstruktionslésning, produkter och leverantdrer. For att kunna jamfora och
optimera byggnadsdelar och hela byggnadsverk blir berdkningarna komplexa och
mycket omfattande. Det maste samtidigt sdkerstillas att alla optimeringar gors pa ratt
satt - sa att byggnadens 6vriga krav pa t ex ekonomi, funktion och livslangd ocksa

uppfylls.

Under den forsta programperioden 2016-2018 var ett av fokusomradena
Livscykelperspektivet. Livscykelperspektiv har utgatt fran att sa langt det ar mojligt
anvanda befintliga modeller, system och verktyg for att genomfora LCA digitalt. Det
betyder att man inte skapar "egna” 16sningar utan istéllet har fokus pa att nyttja och
komplettera det som redan finns utvecklat av strukturer, format och
verktyg/mjukvara. Man har ocksa utgatt fran befintlig kunskap bade om LCA och om
digital hantering och forflyttning av data.

Utvecklingen gar snabbt, bade inom digitalisering och anvandning av LCA som
beslutsstod for hallbart byggande. Klimatfragan har fatt en allt mer tydlig plats pa
agendan, vilket ocksa syns i den utveckling som skett under de senaste dren.
Kravstallande, forslag pa lagstiftning och branschéverenskommelser har kommit till
under projektets gang. Nagra viktiga exempel dr branschens fardplan for en
klimatneutral viardekedja i bygg- och anldggningssektor 20451, Trafikverkets inforande
av ytterligare krav, Boverkets forslag till klimatdeklaration av byggnader? samt
Boverkets viagledning om livscykelanalyser3 och fyrpartioverenskommelsen som siager
att det ska finnas ett lagkrav pa en obligatorisk klimatdeklaration for alla nybyggnader
senast januari 20224,

2. Syfte

Projektets syfte har varit att formedla kunskap om digital LCA, bade med avseende pa
mojligheter och pa utmaningar samt bidra till Idsningar pa identifierade behov. Syftet
har ocksa varit att 6ka forstaelse och samverkan mellan olika kompentenser och

1 Fossilfritt Sverige (2018). En klimatneutral vardekedja i bygg- och anldggningssektor
2045. En fardplan for fossilfri konkurrenskraft.

2 Boverket (2018). Klimatdeklaration av byggnader, rap 2018:23. Karlskrona: Boverket
3 https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/livscykelanalys/

4 https://www.socialdemokraterna.se/globalassets/aktuellt/utkast-till-sakpolitisk-
overenskommelse.pdf
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aktorer som alla utgor forutsattningar for att digital LCA ska kunna implementeras pa
bred front.

Foljande delprojekt har haft sarskilt fokus att sprida kunskap och erfarenheter:

e Kunskap- och erfarenheter fran anviandning av digital LCA
e Icke tekniska barridrer
e Internationell kunskap kopplat till LCA

3. Genomforande och resultat

For att underlatta lasningen av denna rapport kommer genomférande, resultat och
utveckling att sammanfattas for respektive del. Varje del lankas, eller refereras till
utforligare rapporter. Denna rapport bor alltsa betraktas som en kort sammanfattning
av utfort arbete. De utforligare rapporterna bidrar med mer omfattande och detaljerad
information och kan ldsas som fristdende dokument. Smart Built Environments
rapporter finns att himta pa https://smartbuilt.se/projekt/publikationer/

Resultat och aktiviteter fran tre delprojekt redovisas 6vergripande har.

3.1 Kunskap- och erfarenheter fran anvandning av
digital LCA

En rad testpiloter har testat olika lIdsningar pa hur man kan anvénda digitala LCA.
Piloterna har utgatt fran den egna organisationens behov och mognad nir det giller
kunskap om LCA, tillgang till digitala verktyg, expertis osv. Varje pilot har varit unik
och diarmed genom vardefull information och erfarenhet bidragit till ett gemensamt
kunskapslyft for svenska aktorer i byggsektorn. Genom projektledningen har det varit
mojligt att samverka kring gemensamma inspel/remissvar till pagaende statliga
utredningar om nya byggregler och forslag till krav pa klimatdeklaration och loggbok.
Behov och nytta med digitalisering for genomforande av sidana forslag har framforts
till utredningarna. En givande dialog om digitaliseringens betydelse har pagatt med
bade Boverket, Trafikverket och kommuner via den referensgrupp som kopplats till
projekten. Dialog har dven forts med andra projekt inom Smart Built Environment.

Kunskap och erfarenheter har spridits via:

- 5 workshops for projektet
- 3 6ppna seminarier/konferenser

Seminarium 1 Uppstart

2016-06-07: Initiering - formande av projekten.

Under initieringsprocessen, da de strategiska projekten inom fokusomradet
Livscykelperspektiv i Smart Built Environment formades, holls en 6ppen workshop i
syfte att fa en bild av sektorns behov av digital LCA, dagens forutsattningar, tillgang till
kompetens mm. Baserat pa den information som framkom formades sedan de olika
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projekten och en 6ppen inbjudan till branschens aktorer att medverka. Pa workshopen
deltog 43 personer med bred representation fran branschens olika aktorer.

2016-11-23 Uppstartsworkshop del 1 "Hinder att 6verbrygga”
En forsta workshop holls med syfte att mer ingdende planera och samordna projekten i
del 1, Hinder att 6verbrygga. 12 deltagare. Pa agendan:

- Status ansdkan och beslut fran Formas

- Overgripande syfte, mal och genomforande av projekten i del 1

”Hinder att 6verbrygga”. Aven férvintade leveranser.

- Genomgang och diskussion av delprojekten

- Planering i arbetsgrupperna

- Planering av samordning och avstamningar

2017-03-16 Gemensam Workshop
Den forsta gemensamma workshopen med deltagare i de strategiska projekten samt
referensgrupp holls i mars 2017. 43 deltagare. Pd agendan:

- Overgripande om projekten i Smart Built Environment och SBUF

- Information fran pagaende projekt inom omradet

=  (CoClass
= Smarta plan, bygg, forvaltnings- och nyttjandeprocesser 6ver
livscykeln

= Inspel fran referensgruppen
= Statusipagaende projektidel 1 "Hinder att 6verbrygga”
= Diskussion/frdgor som maste losas

2017-08-25 Uppstartsmote Testpiloter
Projekten i "Testpiloter” och "Kunskap och kommunikation” startades upp vid ett
Skype mote i augusti 2017. 15 deltagare. Pa agendan
- Pagdende aktiviteter och kontakter
- Tidplan och administration
- Kommunikationshjalpmedel
- Komma igang: checklista, hjalpmedel, diskussion
= Varfor digital LCA
= Vad kravs
= Gemensamt resursregister
= Bill of resourses
=  Generella och specifika miljodata
= LCA berdkningen och resultatet
= Resurshubben

- Detdigitala flodet

2017-10-18 Oppet seminarium om digital LCA
I oktober 2017 holls ett 6ppet seminarium om digital LCA. 56 deltagare. Pa
programmet:
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Beskrivning av fokusomradet Livscykelperspektiv i Smart Built
Environment programmet

LCA - en internationell utblick

Digitala EPD’er i Norge

Boverkets vagledning om LCA

Trafikverkets anvandning av LCA som beslutsstdd vid upphandling
BM - ett forenklat miljoberdkningsverktyg

2018-01-11: Gemensam workshop

I november 2018 hoélls en workshop for alla deltagare i fokusomrade
Livscykelperspektiv, dvs del 1, 2 och 3 samt referensgrupp. Aven intressenter fran
andra pagdende aktiviteter inom omradet bjods in, tex programoperatorer for EPD. 42
deltagare. Pa agendan:

Status i projekten samt nya aktiviteter, tex nytt projekt om
inhdmtning av data fran 3D modeller.

Digitala EPDer

Resurshubben

Rundabordssamtal om olika delar i det digitala flodet

2018-06-12: Gemensam Workshop
Ytterligare en workshop for deltagare i hela fokusomrade Livscykelperspektiv samt
referensgrupp. 50 deltagare. Pa agendan:

Status i pilotprojekten

Fardplanearbetet

Drivkrafter

Nytt om artikelidentitet och ID for ingaende resurser

Info om systerprojekt inom Smart Built Environment samt nista
programperiod

Resurshubben

Skapa och hdamta digitala EPD’er

Grupparbeten: Var star vi och vilka hinder aterstar

2019-01-17: Resultatkonferens Livscykelperspektiv
I januari 2019 holls en 6ppen resultatkonferens for alla projekt i fokusomradet
Livscykelperspektiv. 86 deltagare. Pa agendan:

Panelsamtal om nytta med digitalisering med representanter fran
Boverket, Trafikverket, Smart Built Environment, LTU och BoKlok
Summering av del 1: Hinder vi har klarat av

Korta redovisningar och paneldiskussioner med pilotprojekten:
resultat och lardomar fran genomférda projekt

Korta redovisningar fran projekten i del 3, Icke tekniska barridrer

10
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- Nytta och inspel fran omvarlden, bla internationellt arbete,
klassificering och artikel ID, standardisering och digitala miljodata

Med syfte att beskriva konceptet for digital LCA har ocksa enklare rapporter tagits
fram under projektens gang, t. ex. Framtidens smarta digitala miljoberakning-
Introduktions till resurshubben och arbetsprocessens.

Debattartikel:

- 24jan 2018, Byggindustrin,
- Underlagsrapport till artikeln (Erlandsson m f1 2017)

Publika framféranden om digital LCA och vara erfarenheter:

- 17 april 2018 BIM Alliance drsstimma

- 22 maj 2018, Byggforum

- 19 maj 2018, BIM Alliance material och miljéogrupp

- 13 sep 2018 NordLCA, Helsingfors

- 13 nov. 2018, EPD international stakeholder forum, Bryssel
- 6 mars 2019, Klimatkommunernas medlemsmote i Karlstad

3.1.1 Erfarenheter och resultat

Samtliga rapporter som beskriver forslag pa l6sningar for att kunna genomfora digitala
LCA och som genomfdrts inom Smart Builts strategiska projekt S-2016-05 Hinder att
overbrygga, redovisas pa Smart Built Environments hemsida®.

Nagra viktiga erfarenheter och resultat:

e Tillgdngen till generiska data ar viktigt, men for att den klimatdeklaration som
kravs enligt det forvintade lagforslaget sa ar forutsattningen att
klimatberakningen gors digitalt om kvalitén ska sdkerstillas och tidsatgangen
minimeras.

o letttidigt skede i byggprocessen ar den korrekta arbetsmetoden att anvanda
generiska miljodata for ingdende resurser. Vid optimeringsarbetet for
minskad klimatpaverkan kravs specifika miljodata fér inbyggda resurser. Det
betyder att bade generiska som leverantorsspecifika data behovs.

e Att hantera LCA separerat fran andra beslutsunderlag och processer ar inte en
framkomlig vag, eftersom det blir mycket komplext att hantera och ddrmed
dyrbart samtidigt som resultaten ofta blir fér trubbiga for att anvidndas som
beslutsstod.

5> Erlandsson, M. (2018) Framtidens smarta digitala miljoberakning -Introduktion till
resurshubben och arbetsprocessen, Smart Built Environment.
6 https://www.smartbuilt.se/projekt/publikationer/.

11
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Det finns en stor 6nskan att mojliggora leverantérsspecifika materialval,
varfor EPD far en central betydelse framéver. Tillgangen pa digitala LCA-
/EPD-data dr mycket begransad och utgor darmed fortfarande ett hinder - det
giller bade generella och produktspecifika data. Vi ser dock en stark
utveckling den senaste tiden da alla EPDer registrerade i Tyska IBU nu finns
digitalt tillgdngliga, samt EPD Norge kommer sliappa alla sina EPD i en digital
version under 2019. Kravet fran dessa programoperatorer framover ar att
EPD’er ska redovisas enligt det EU-baserade formatet ILCD+EPD+ som ar
gemensamt med EUs stora satsning pa miljéfotavtryck (Product
Environmental Footprints, PEF).

Det behovs en 6ppen miljodatabas med generiska och digitala miljodata, nagot
som ocksa papekas av Boverket i utredningen om krav pa klimatdeklaration
for byggnader (2018). For att mojliggora digital LCA maste en sddan
miljodatabas dven kunna anvindas digitalt. Forutsattningarna for detta finns i
och med att det digitala formatet ILCD + EPD+ ar férankrat och framtaget i
samverkan med EPD programoperatorer och den europeiska InData gruppen
som driver utvecklingen av digital 6verforing av miljodata pa europeisk niva’.
Darmed finns nu en europeisk 6verenskommen och forankrad grund for
digital hantering av miljédata fér LCA saval som fér andra behov, tex loggbok
for sparbarhet av inbyggda produkters kemiska innehall.

Forstaelsen for behovet av digitala arbetssétt har starkts och intresset for
produktspecifika val 6kat da det ar ett satt att sanka klimatpaverkan.

Forstaelse for nyttan med digitalisering och organisationers
bidrag/kunskap/engagemang ar avgorande for implementeringen.

For att forverkliga digital LCA-berdkningar kravs utbildningsinsatser.
Erfarenheter fran genomforda testpiloter i Livscykelperspektiv visar att
testpiloter ar ett effektivt satt att bygga kunskap samtidigt som branschens
olika aktorer far mojlighet att samverka.

For att digital LCA ska bli det beslutsstod som vi behéver maste manga olika
kompetenser forsta och dela kunskap med varandra. Framforallt krédvs att de
olika aktorerna forstdr, inte bara sina egna utmaningar och hinder, utan dven
de andra aktorernas.

7 Erlandsson M (2017). Introduktion till Digitalt EPD format for bygg-produkter i
Sverige, Smart Built Environment, IVL Svenska Miljoinstitutet Rapport C 374 ISBN nr
978-91-7883-021-3

12
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e For att kunna hantera data for ingdende resurser pa ett effektivt satt kravs
standardiserade system for klassning och identifikation av resurser och deras
tillhorande egenskaper/miljodata

e Mojligheten att anvinda digitala indata fran ett kalkylprogram i sin LCA har
varit beroende av vilken programvara som anvands. Samtliga kalkylmjukvaror
pa den svenska marknaden férvantas kunna leverera digitala indata i och med
de utvecklingsprojekt som pagar i branschen. Daremot saknas det ett
gemensamt format som hanterar denna generiska resurssammanstallning
som accepteras av de olika programvaruleverantdérerna. Projektet utgick ifran
att SBxml som redan finns implementerat i alla byggkostnadskalkylvaror
skulle vara ett sddant format, men det visar sig att detta format upplevs som
alderstiget och att det kravs en vidareutveckling for att identifiera ett nytt
mycket enklare format.

3.1.2 Vidareutveckling

Flera pilotprojekt kommer att fortsatta arbetet med digital LCA och vissa aktorer
planerar att anvianda metodiken i skarpt kravstéllande pa byggnaders klimatpaverkan.
For att kunna implementera aterstar fortfarande tillgang till 16sningar "som fungerar” i
hela flodet och for de befintliga system och mjukvaror som anvands i byggprocessen -
ambitionen och tekniken finns men implementering och kunskap hos anvandare
saknas. Idag saknar manga vanligt anvinda mjukvaror pa marknaden méjligheten att
importera och exportera digitala data som kravs for en LCA vilket ar ett hinder for
utvecklingen och som enbart kan dtgéirdas av leverantérerna av mjukvara. Sddana
dialoger och projekt ar igang till f6ljd av de behov och den kravspecifikations som
tagits fram i under arbetets gang.

3.2 Icke tekniska barriarer

Nedan foljer sammanfattningar av delprojekt som redovisas i sin helhet i separata
rapporter:

Sege park

Med syfte att belysa icke tekniska barridrer for att utféra klimatberakningar for
byggnader, har ett av projekten studerat omradet Sege Park, ett utvecklingsomrade
inom Malmo stad med hoga hallbarhetsambitioner inom bland annat delande, klimat
och energi8. Markanvisningsavtal har knutits med 13 byggaktdrer. Omradet har
anvants for att studera hur klimatdeklarationer (enligt Boverkets forslag) for
byggnader kan introduceras, speciellt digitala klimatdeklarationer och vilka barridrer
som finnas for en introduktion. En workshop har hallits och en enkatstudie har
genomforts.

Férutsdttningar och mdjligheter fér bredare implementering av digital livscykelanalys
Ytterligare ett projekt har adresserat forutsattningar och moéjligheter for bredare
implementering av digital livscykelanalys inom husbyggnad: LCA som stdds av digitala

8 Ejlertsson, A. (2019) Icke tekniska barridrer - klimatberdkningar vid utveckling av
nytt bostadsomrade, IVL, Smart Built Environment.
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informationsfléden-/modeller (BIM)?. I syfte att bidra till rekommendationer och "att
tanka pa”-rad vid fortsatt utveckling och implementering har intervjuer och en

workshop med deltagare fran olika byggprocessaktorer genomforts. Sarskilt fokus har
legat pa fastighetsbolag samt sma och medelstora arkitektkontor, teknikkonsulter och

byggforetag som ar aktiva pa den lokala marknaden i Norr-/Vasterbotten.

3.2.1 Erfarenheter och resultat

Sege park

Resultaten visar att Boverkets lagforslag for klimatdeklarationer (Boverket, 2018) ar
valkant och att det trots omfattningen inte verkar avskracka aktorerna. Istéllet kan
manga aktorer tanka sig att stélla strangare krav dn vad lagstiftaren foreslar. Trots att
aktorerna for tillfillet bedomer sin kunskapsniva som begransad upplevs inte
utbildningsinsatsen som ett hinder. Aktorerna anser daremot att kostnad for att stilla
klimatkrav ar avgorande for hur pass stranga krav som kan stéllas pa marknaden.

Férutsdttningar och mdjligheter fér bredare implementering av digital livscykelanalys
Studien indikerar en begriansad anvandning av LCA bland de tillfragade
byggprocessaktorerna, endast ett fatal hade erfarenhet av LCA-studier. Foretagens
BIM-mognadsgrad aterfinns mellan 2D-CAD/papperbaserat och 3D-modellbaserat
informationsutbyte, med en tydlig skillnad mellan olika aktorer. Arkitekt-
/teknikkonsulterna utfér i huvudsak sitt interna arbete i 3D-informationsmodeller,
medan fastighetsbolagen och byggféretagen ofta hanterar 2D. [ studien deltagande
foretag har lyft fram nagra faktorer som sarskilt betydelsefulla for att utveckla
anvandandet av LCA respektive BIM. Drivkrafter i form av krav externt/internt eller
upplevd nytta samt tillgang till kompetens framhélls som avgorande for att de i hogre
grad skulle anvanda LCA. For att utvecklas inom BIM pekar leverantorer pa behovet av
okad efterfragan fran kunder och bestillare, medan fastighetsbolag i sin tur framhaller
att de behéver se nyttan for den egna verksamheten. Aven tillging till resurser i termer
av exempelvis pengar och anvandbara programvaror lyfts som en knéackfraga for att
satsa mer pa BIM.

Studiens resultat visar pa att det i dagsldget ar expertfunktioner - framforallt pa
konsultsidan och i vissa byggforetag - som kan hantera BIM pa den niva som kravs for
att genomfora digitala LCA. Gedigen LCA-kompetens ar heller inget i studien
deltagande foretag i allmanhet besitter. Expertis inom LCA och BIM forefaller ocksa
vara organisatoriskt atskilda, internt i storre organisationer och mellan olika
fackomraden pa konsultsidan. Sammantaget pekar resultaten mot att ett fatal 6ar av
experter kommer att kunna hantera en integrerad anvandning av LCA och BIM, vilket i
sig kan motverka en bredare implementering av LCA som underlag till beslut i
husbyggnadsprojekt. For att resultat fran LCA-studier ska nd mer utbredd anviandning
pekar denna studie mot att dven enklare verktyg och vigledningar behoéver utvecklas. I
studien deltagande fastighetsbolag menar exempelvis att BIM kan stétta anviandandet
och infdrandet av LCA i deras organisationer om det leder till verktyg som de sjdlva
kan anvanda utan att anlita externa experter.

9 Lidelow, S. (2019) Forutsattningar och mojligheter for (bredare) implementering av
digital LCA i husbyggnadsprojekt. Lulea tekniska hogskola, Smart Built Environment.
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3.3 Internationell kunskap kopplat till LCA

Syftet med detta delprojekt har varit att komplettera kunskapssammanstallningen fran
testpiloterna med kunskap och erfarenheter fran omvéarlden??. Detta har skett genom
deltagande i tva internationella forsknings- och utvecklingsprojekt.

Studiern identifierar ett antal likheter och skillnader mellan hur utvecklingen av LCA
for byggnader ser ut just nu i Sverige jamfért med omvarlden. Rapporten ger ocksa
slutsatser fran det internationella projektet IEA EBC Annex 57 - Evaluation of
embodied energy and carbon dioxide emissions for building constructions samt en
kort inblick i vad som forvantas komma ut av det uppféljande internationella projektet
IEA EBC Annex 72 - Assessing Life Cycle Related Environmental Impacts Caused by
Buildings. Dessa projekt ar hogst relevanta for den fortsatta utvecklingen av tillimpad
LCA i byggprocessen

3.3.1 Erfarenheter och resultat

Utvecklingen i Sverige foljer val utvecklingen i 6vriga Europa. Bokforings-LCA enligt
EN 15978 och EN 15804 ar praxis i Europa saval som i Sverige. Det forslag till
klimatdeklaration av byggnader som Boverket utarbetat foljer ocksa i mangt och
mycket en rad likartade initiativ i Europa. I Sverige ligger fokus pa klimatpaverkan
medan flera andra lander i Europa vanligen gor berdkningar av fler
miljopaverkanskategorier. I Sverige inkluderas vanligen transporter till byggplats samt
energikravande aktiviteter pa byggplatsen (modul A4-A5) i berdkningar idag, vilket ar
mindre vanligt i andra linder. A andra sidan ingdr ofta utbyte (modul B4) i
berdkningar utomlands vilket inledningsvis inte ingar i Boverkets forslag till
klimatdeklaration och inte heller ingdr i miljocertifieringssystemet Miljobyggnad. Det
finns emellertid inte ndgot harmoniserat satt att att satta scenarier for
anvandningsskedet men denna fraga ar ett exempel pa vad som kommer att hanteras i
det pagdende internationella projektet Annex 72. En annan viktig fraga for det
projektet ar att ta fram vagledning for hur referensvarden kan utvecklas vilket for
narvarande pagar i manga lander. Detta kommer ocksa behova goras i Sverige for att
utveckla vidare tillimpningen av LCA i byggandet sa att 6kad styrning mot byggnader
med lag klimatpaverkan kan uppnas.

4. Slutsatser

- Den generella slutsatsen fran projekten inom Smart Built Environment
Livscykelperspektiv dr att ansatsen att skapa ett obrutet informationsflode for
att gora digitalt beraknade LCA har gatt att forverkliga. Men ytterligare
utvecklingsarbete aterstar for att mojliggora en helt digital LCA-berakning for
ett byggnadsverks alla livscykelskeden, genom att anvinda information som
redan finns, samt att sedan spara, férvalta och utveckla resultatet av
berakningen.

10 Malmgqvist, T. (2019) LCA for byggnader-Internationella erfarenheter, KTH, Smart
built Environment rapport 3.3.
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Miljoprestanda ar en egenskap bland manga andra. Det betyder att de
miljodata som kravs i en LCA maste hanteras digitalt pd samma sitt som andra
produktrelaterade data i byggprocessen, vilket krdaver anviandning av
befintliga strukturer och system. Vid behov av nyutveckling/kompletteringar
maste det goras i samverkan med andra.

Vanligt anvidnda mjukvaror i byggprocessen pa marknaden behéver utvecklas
for att dven kunna tillhandahalla den resurssammanstallning som kravs for en
digital LCA-berakning.

Kunskapsbristen ar stor bade nar det giller digitalisering och anvandning av
LCA, vilket utgor ett hinder for att digital LCA ska bli det effektiva beslutsstod
som behovs i arbetet med minskad klimatpaverkan. Det géller alla
medverkande parter i byggprocessen.

For att underlatta anvandningen av digital LCA-berdkningar kravs
utbildningsinsatser och samverkan.

For att kunna implementera och integrera digital LCA kravs samverkan mellan
kompetenser inom standardisering, klassificering, projektering, modellering,
kalkylering och LCA.
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