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SMART BUILT

FOrord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram foér hur samhalls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt foregdngsland som
realiserar de nya mojligheter som digitaliseringen for med sig. Smart Built
Environment ar ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fatt stdd inom
ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa férutsattningar for
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara I6sningar pa globala
samhaéllsutmaningar.

Samhallsbyggnadssektorn dr Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var be-
byggda miljo, men den ar fragmenterad med ménga aktorer och processer. Att
forandra samhéllsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfor
samverkan mellan manga olika aktorer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp
over de mojligheter som digitaliseringen innebéar och blir en katalysator for
spridningen av nya mojligheter och affairsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

e 40 % minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv for nybyggnad och
renovering

¢ 33 % minskning av total tid fran planering till fardigstallande for nybyggnad och
renovering

¢ 33 % minskning av de totala byggkostnaderna

e flera nya viardekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktorer

[ programmet samverkar programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter,
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggor vi
den kunskap som tas fram i programmet.

Digital Supply Chains ar ett av projekten som har genomforts i programmet under
perioden 2019-2020. Det har letts av NCC genom av Lavinius Arva och har genomforts
i samverkan med f6ljande deltagare i projektets arbetsgrupp:

e Charlotte Sperling (Saint-Gobain Sweden)

e Emmelie Ekwind (Orebro Bostider)

e Daniel Sandhav (Rambéll)

e Hans Séderstrom (Installatorsforetagen)

e Anneli Kouthoofd (Byggmaterialindustrierna)
e Klas Eckerberg (Svensk Byggtjanst)

e Emil Bjork (Veidekke)
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Projektet har ocksa haft frivilligt stéd och engagemang in i arbetsgruppen genom Carl
Stahle, Sveriges Allmédnnytta; Torbjorn Jansson, Skanska; Linnea Lepisto, Peab samt
Robert af Wetterstedt, Bjerking.

Projektet ingar i fokusomradet standardisering och syftar till att skapa och férankra en
branschgemensam handlingsplan for en effektiv digital hantering av standardiserade
produktdata i samhallsbyggnadsprocessen.

Ett stort tack till alla deltagare i projektets arbetsgrupp som varit med i projektet samt
alla deltagare som varit med i referensgrupperna och deltagit i projektets workshop.

Projektet vill daven ge ett stort tack till SBUF samt Smart Built Environment som
tillsammans gjort projektet majligt genom finansiering till deltagarna i projekt- och
arbetsgruppen.

Stockholm den 12 april 2021
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Sammanfattning

Projektets syfte och mal

Syftet med projekt Digital Supply Chain har varit att utforma och férankra en bransch-
gemensam handlingsplan for en effektiv digital hantering av byggproduktdata i
samhallsbyggnadsprocessen. Ett forslag till finansiering av genomférandet ska ocksa
ing3d, inklusive 16sningen for att produktdata ska vara 6ppet tillgédngliga for aktorer i
branschen beaktat datasdkerhet. Projektet omfattar inte genomfdorande av foreslagna
aktiviteter i handlingsplanen.

Projektets idé att samhdllbyggnadssektorn behéver en dverenskommelse om datablad fér
beskrivning av byggprodukter baserade pd standardiserade mallar, samt en gemensam
process for kvalitetssdkring och tillgdngliggérande av mallarna.

Metodik och workshopparnas innehall

Projektets workshoppar har med arbetsgruppen behandlat de dvergripande fragorna
om prioriterade omraden, arbetsprocess och datamallarnas innehall, férutséattningar
och nordiskt samarbete. Referensgruppernas arbete har varit att kommentera och
bekrafta arbetsgruppens utkast.

Forankring, standardiserade produktdata och samverkan

Det som identifierats som viktigast av utmaningarna ar férankring i branschen, att
skapa forstaelse for standardisering av produkt- och miljédata och vad konsekvens-
erna blir for byggprocessens olika aktorer. Att branschen maste gora detta gemensamt
ar tydligt. Forvaltningen anses vara en central faktor i informationshanteringen och
standardiseringen. En branschgemensam 6verenskommelse och gemensam
organisation ar centrala forutsattningar for nasta steg.

Sparbarhet i produktdata och ett gemensamt sprak och innehall

Datainnehall i en gemensam struktur som ger sparbarhet framat ar av storsta vikt.
Genom den kartlaggning som gjorts av byggprocessens aktorer har behovet av
sparbarhet tydliggjorts. Data gillande kravstéllning i tidiga skeden behover folja med
under hela byggprocessen och byggnadens livscykel for att sdkerstilla att de
funktioner och kvalitéter som efterstravas implementeras. Egenskaperna som
beskriver en produkt eller artikel behdver darfor forses med en tydlig status som
beskriver var i sin livscykel de befinner sig sisom "Kravstalld”, "offererad”, "byggd” och
"Driftsatt”.

For att hitta och tolka data for det andamal processtegen kraver maste branschen tala
samma sprak, bendmna produktinformation lika och anvinda samma former for
identifikation (GTIN). Informationen maste hamtas in fran en eller flera killor med
lank till objekten i en CAD-modell. De standardiserade egenskaperna i en datamall har
unika nycklar (GUID:s) som identifierar dem entydigt, och objekten i modellen kan
sparas med hjélp av referensbeteckningar baserade pa exempelvis ett klassificering-
system som CoClass. Slutligen maste det finnas foretagsspecifika system for lagring av
produktmallar, och system som kan koppla ihop datamallarna med objekt i modellen.
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Projektets resultat visar att vi i en branschgemensam handlingsplanen behéver:

En branschsammanslutning som kan bédra uppdraget. Detta bor vara en befintlig
organisation som driver utvecklingen pa uppdrag av en brett sammansatt styrgrupp,
som kan i sin tur kan vara mer eller mindre formaliserad. Primart &r att finna ratt
affarsmodell och att engagera branschen.
En forvaltande organisation med ansvar, arbetsgrupp och dedikerad ledning. Denna ska
ansvara for att bland annat:

oversatta standardiserade mallar till svenska

sakra datatermer och bendmningar

samordna med 6vriga branschinitiativ

samordna med formell standardisering

samordna med nordiska lander fér hantering av egenskaper

sakra héllbar finansiell affarsmodell

skapa och forvalta produktdatamallar

sdkra systemlosning for 1angsiktig hantering

uppdatera datamallar och systemet for datadelning

tillgangliggora och marknadsfora datamallar.
Att mdéjligheten ska presenteras av Smart Built Environment med utgdngspunkt i:

europeiska standarder till grund fér de svenska datamallarna

ett nordiskt samarbete som visar pad samma behov bade nationellt och

internationellt.
Att datamallarna ska vara kostnads-och utférandemdssigt lika fér branschens aktorer.
Alla ska kidnna ansvar, arbeta och skapa virde gemensamt.

Smart Built Environment bor i egenskap av gemensam och val forankrad
finansieringspart finansiera starten av organisationen och handlingsplanens
utformande till dess att framtida férvaltning tar 6ver.

Nyckelord ar gemensam nytta och I6nsamhet for hela samhdllbyggnadsbranschen.
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1 Bakgrund

For att 6ka nyttan med digitaliseringen i samhallsbyggnadssektorn behéver dverens-
komna metoder for hantering och utbyte av information finnas pa plats. Detta kan
goras pa manga nivaer, allt ifran fysisk planering och bygglovsgivning till inkop,
montering, drift och underhall av de komponenter som bygger upp den fysiska miljon.

Detta projekt handlar om den detaljerade nivan. Har behévs ett gemensamt sprak for
produkt- och miljédata fér byggvaror, som omfattar allt fran mangdinformation till
information om hallfasthet, miljo, hallbarhet, 6vrig produktinformation och specifik
kundanpassad information. Pa sa vis kan informationen tillgingliggoéras och utviaxlas
genom projektets livscykel utifran olika behov och syften.

Grunden for detta ar lagd i form av nya europeiska standarder. Baserade pa dessa
behover nationella tillimpningar tas fram. En del sddant arbete dr redan gjort i andra
lander. I Sverige behéver vi komma 6verens om vagen framat, med malet att samla alla
aktorer kring en gemensam lésning.

[ detta kapitel ges en detaljerad beskrivning av de standarder och verktyg som ar
framtagna for att beskriva byggobjekt. Detta begrepp tiacker in objekt pa alla nivaer av
komplexitet, fran hela byggnadsverkskomplex ner till de minsta bestdndsdelarna.
Vanligen men inte alltid utgér dock beskrivningen fran att man avser byggvaror och
byggmaterial.l

1.1  Datamallar

Det gemensamma spraket baseras pa faststillda datamallar som mojliggor
informationshantering utifran standardiserade egenskaper och definitioner for ett
byggobjekt. Tillverkare och leverantérer kan beskriva sina produkter i datablad
baserade pa mallarna, inklusive eventuella egna tillagg.

Utifran det internationella arbete som pagatt de senaste aren inom ISO/TC 59 och
CEN/TC 442 har under 2020 tva nya standarder faststillts som beskriver principer,
skapande, hantering samt drift och underhall och uppdatering av datamallar. Bada ar
antagna som svensk standard:

SS-EN ISO 23386:2020 SS-EN ISO 23387:2020
Byggnadsinformationsmodellering och Byggnadsinformationsmodellering (BIM) —
andra digitala processer i byggande — Datamallar fér byggobjekt anvéanda
Metodik for att beskriva, forfatta och under livscykeln for en byggd tillgang —
underhalla egenskaper i samman- Begrepp och principer

kopplade datalexikon

SS-EN ISO 23387:2020 omfattar sjalva datamallarna for byggobjekt, och SS-EN ISO
23386:2020 beskriver processen for att definiera och underhalla egenskaper. Bada ar

L Till viss del baseras beskrivningen i detta kapitel pa diskussioner och slutsatser i
projektet, och kan darfor till viss del sdgas utgora ett resultat.

10
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som synes redan antagna som svensk standard, dock dnnu ej 6versatta. Tillsammans
lagger de grunden for digitalisering i form av utbyte av data for artiklar och material.
De kompletteras av ISO 19650 som beskriver utbytet av information i byggnads-
informationsmodellering.

Anvandningen av datamallar dr central for projektet. Nedan visas den definitionen som
anvands i projektet, baserat pa definitionen i SS-EN ISO 23387:2020 (egen 6versatt-

ning):

datamall
datastruktur anvand for att beskriva kdnnetecken hos byggobjekt

En datamall ger en bild baserad pa ett informationsutbyte, t.ex. en VVS-projektor som efterfragar
beskrivning av produkter som kan anvéndas i utformningen av varme- och ventilationssystem.

En datamall ger tillverkare en standardiserad datastruktur som kan appliceras pa alla interna system
och/eller processer dir produktdata hanteras, t.ex. kan en eller flera system for hantering av
produktinformation applicera eller ldnka till denna struktur for att mojliggora maskinlasning, bade internt
och med extern mjukvara som anvander samma datamallstruktur. En tillverkare av VVS-produkter kan da
svara pa alla forfragningar fran alla intressenter, inklusive VVS-projektoren.

Relevant tillimpningsomrade fér datamallen kan anvandas tillsammans med termen "datamall”. T.ex. kan en
datamall for en produkt bendmnas "produktdatamall”. En datamall for ett system kan benamnas
"systemdatamall”, etc.

En datamall kan anvandas i en informationsleverans for ett specifikt syfte i samtliga skeden i livscykeln for

ett byggobjekt.

Termen ticker alltsa in "byggobjekt”, som omfattar alla objekt som &r relevanta for ett
byggprojekt: byggnadsverkskomplex, byggnadsverk, utrymmen och byggdelar, liksom
de produkter i form av byggvaror och byggmaterial som anvands for att realisera bygg-
delarna.

Det finns manga definitioner av termen "produkt”. SS-EN ISO 23387:2020 begransar
termen genom att lagga till synonymen "byggprodukt”, med definitionen "féremal
tillverkat eller behandlat for att inga i byggresultat”. Det &r sa termen anvénds i denna
rapport.

En "produktdatamall” anvands alltsa for byggvaror av olika slag sdsom sagat tr3,
gipsskivor, fonster, vvs- och elartiklar liksom byggmaterial som betong och asfalt. En
"rumsdatamall” skulle kunna beteckna en standardiserad variant av dagens
rumsfunktionsprogram; en "byggnadsdatamall” anvdndas for att stélla krav pa en hel
byggnad.

Sa langt som majligt maste de egenskaper som anvands vara standardiserade. Grunden
for detta ar de harmoniserade produktstandarder som krévs enligt den europeiska
byggproduktforordningen. Alla som vill saluféra produkter inom EU méste folja dessa.
En CE-markning visar att byggproduktens egenskaper bedomts och att tillverkaren tar
ansvar for att dess prestanda stammer 6verens med vad som anges i en prestanda-
deklaration (Declaration of Performance, DoP). CE-markningen ar saledes inget

11
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godkinnande eller bevis pa att en viss byggprodukt ar lamplig att anvinda i ett visst
sammanhang, den visar bara att produkten uppfyller grundlaggande krav.

Data Template

Harmoniserad produkt standard
EN —

Miljé - EPD
I1ISO 22057

ETIM - (Finfo, Vilma, etc.)
Utga ifran redan anvanda egenskaper
Ovriga egenskaper.

Kunddata

Ovrig information onskad av kund

Nya egenskaper

Ovrigt oidentifierade egenskaper

Foretagsunik information

De harmoniserade standarderna ger en
bra grund for utformningen av data-
mallar genom att ge en bas av
egenskaper som beskriver produkten.
Grunden behover dock kompletteras
med fler egenskaper for att tillfredsstalla
alla krav pa information. Ett omfattande
arbete med att utéka och komplettera
nya och befintliga datamallar aterstar.
Figur 1 visar hierarkin av egenskaper
som identifierats samt ytterligare behov
av information som en datamall kan
behdva kompletteras med.

Datamallar for byggvaror bygger alltsa
framst pa egenskaper och definitioner
hdamtade ur harmoniserade produkt-
standarder. Dock kommer det finnas
behov av att utdka mallarna med
egenskaper och definitioner for att tacka
branschens olika aktérers behov av

information utifran olika syften. Exempel kan vara egenskaper for drift och underhall,
eller information som behoévs i produktion eller vid tillverkning.

Det norska foretaget CoBuilder har sammanstallt krav som stills pa produkter via EU:s
harmoniserade standarder, och matchat dessa mot ett stort antal byggvaror. Norsk
standard har kopt rattigheter att nyttja dessa datamallar av CoBuilder.

Organisationerna inom byggmaterialindustrin i Norge har inlett en samverkan kring
kvalitetssakring av detta grundmaterial. En viktig férutsattning har varit att arbetet
ska ledas av en icke vinstdrivande organisation som kan driva och férvalta resultatet
utan att utesluta nagon aktor i virdekedjan. Man har tydligt visat att metoden maste ha
forankring i ISO och/eller CEN-standarder och sedan fyllas pa med nationella krav.

12
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1.11

Struktur och innehall

En datamall ar i sin enklaste form strukturerad i tabellform. Ett utdrag visas i figur 3.

weighted sound reduction index according

single-number quantity which characterises the

to EN I1SO 6946

surroundings on each side of a system

airborne sound insulation of a material or building dB
to EN 15O 717-1 (Rw) 3
element over a range of frequencies
. . TESTITOES e SOuTTH IMSUTETonT pTOPETTes ur
airborne sound insulation B - N o )
weighted sound reduction index according |building element, measured in laboratory test B
to EN 1SO 10140-2 facilities in which transmission of sound via flanking
s as i desinale afen
undefined
assessment of the characteristic loadbearing R15;R20;R30;R45;R60;RI0;R
capacity and/or integrity and/or insulation. also 120;R180;R240;R360;RE20;R
resistance to fire resistance to fire according to EN 13501-2  |further optional characteristics, namely radiation, E30;RE60;RE90;RE120;RE18
mechanical aspects, self-closing ability and smoke  |0;RE240;RE360;REI15;REI20;
leakage REI30;REI45;REI60;REIF0;RE
undefined
- _ heat flow rate in the steady state divided by area
thermal transmittance of walls according .
and by the temperature difference between the W/ (m?.K)
to EN ISO 10456 -
surroundings on each side of a system
thermal transmittance B N heat flow rate in the steady state divided by area
thermal transmittance of walls according N
and by the temperature difference between the W/(m*.K)

undefined

declared unit

declared unit according to EN 15804

quantity of a construction product for use as a
reference unitin an EPD, based on LCA, for the
expression of environmental information needed in
information modules

ton; m™ kg m; m®; piece

Figur 3: Utdrag ur en produktdatamall.

En utmaning ar att manga egenskaper gar att beskriva pa flera satt. Ett exempel ar
"airborne sound insulation” (ljudklass). Denna kan enligt standarden métas pa olika
satt. Foljden blir att det behovs flera specifika egenskaper som pekar pa en eller flera
testmetoder eller teststandarder beroende pa vilken produkt eller material som ska
beskrivas, exempelvis:

e Weighted sound reduction index according to EN ISO 717-1 (Rw)
o Weighted sound reduction index according to EN ISO 10140-2

Till dessa egenskaper finns oftast dven en definition fran den harmoniserade test-
standarden. I vissa fall finns ocksa vardelistor for egenskapen och testmetoden. Enhet
(mm, kW, kN och sa vidare) anges for egenskaper och varden som har sadana.

Samtliga egenskaper har dven generiska beskrivningar som kan anvindas i ett tidigt

skede da testmetoden ar okdnd och dnnu inte specificerats av kravstallare eller

tillverkare.

1.2

Digitala nycklar

For att mojliggora ett digitalt utbyte behéver information kunna hanteras och tolkas av

olika system i branschen. En forutsattning for detta ar att egenskaper, parametrar,
varden och enheter i datamallarna har unika identifierare, eller nycklar.

En typ av nyckel bendmns GUID (Globally Unique Identifyer). Den anvands i manga
sammanhang, till exempel i for att identifiera objekt i CAD-modeller. En GUID en

slumpmassigt genererad kombination av skrivtecken, till exempel
2tPq7u0XfOmPyG_gDpHbLx.

13
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Figur 4 visar ett exempel pa identifiering av egenskaper:

airborne sound Weighted sound reduction index
el fem — T " according to EN ISO 717-1 (Rw) @= A4RgSuOXfOmKyC_qSpZbly

Weighted sound reduction index
@~ 2tPq7u0XfOmPyG_gDpHbLx =~  according to EN ISO 10140-2 @~ B8tDgIUOXIOMQyA_qEpYblz

) Vagt ljudreduceringsindex enligt
Ljudklass " SS-EN ISO 10140-2

Figur 4: Exempel p& anvandning av GUID:s for olika egenskapsdefinitioner och sprék.

I bilden ser man att nyckeln fér en egenskap kan anvandas for termer pa olika sprak.
Detta ger en mojlighet att kommunicera internationellt via ett datalexikon, till exempel
bSDD (buildingSMART Data Dictionary). CoBuilder har all sin data identifierad med
egna nycklar, och i de flesta fall ocksa kopplat dessa till motsvarande i bSDD.

Sverige bor folja Norges exempel och ta fram en svensk kontext och enas kring
standardiserade svenska termer och definitioner fér egenskaperna i en datamall. Har
behover branschen enas om det exempelvis ska heta "Ljudklass” eller "Ljudkrav”, och
om det ska vara med versal eller gemen forsta bokstav. Utifran detta mojliggors sedan
en koppling mot engelska och andra sprak via de unika nycklarna.

1.3  Svenska branschstandarder

I dagslaget finns i Sverige manga olika system, verktyg och organisationer som pa olika
satt stottar branschen med informationshantering utifran olika perspektiv och syften.
Exempel pa viktiga tjdnsteleverantorer ar BEAst, BIP-koder, ETIM, Finfo, Svensk
Byggtjanst och Vilma. Dessa behover samordnas och uppmuntras att arbeta mot
standardisering.

En grund for det svenska arbetet finns i CoClass. Har finns en lang rad egenskaper som
alla har svensk och engelsk term och definition, ett faststallt attributnamn och en kod. I
forekommande fall finns ocksa enhet och vardelistor. Alla egenskaper har en intern
GUID, och en unik webbadress (URL). Arbete pagar med att lanka dessa till CoBuilder
och/eller bSDD for att sdkerstélla enhetlighet i definitionerna och darmed fa
kvalitetssakring gentemot prestandadeklarationer enligt byggproduktférordningen.

1.4 GTIN

Ett exempel pa viktiga framsteg som gjorts ar branschens beslut att implementera
anvandandet av GTIN, Global Trading Iltem Number. Har pagar ett intensivt arbete med
att ta fram digitala mallar for de egenskaper som ar relevanta vid kdp av material,
logistik och sparbarhet i byggnaden. Detta arbete behover samordnas med de
generella datamallarna.

1.5 Test | Cederhusen

Erfarenheterna fran dessa projekt haller nu pa att konkretiseras av Svenskt Tra.
projekt Cederhusen, med Folkhem som byggherre, vill man visa hur det obrutna
dataflodet praktiskt kan appliceras. Hir kommer man att visa hur krav pa egenskaper
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hos byggvaror moter egenskaper hos fysiska produkter genom att datamallar matchas
mot varandra. Arbetet med att beskriva byggvarorna sker i fyra steg, illustrerade i
bilden nedan.

1) Egenskaper som beskrivs i harmoniserade standarder enligt den europeiska
byggproduktférorningen standardiseras. Definitioner av egenskaper genomfors av
expertgrupper enligt en standardiserad process.

2) Generiska produkttyper beskrivs, baserat pa till produktstandarder. Dessa lagras i
digitala datamallar. Utformningen av mallarna styrs av europeisk standard.

3) Baserat pa mallarna tas foretagsunika erbjudanden fram och presenteras som
produkttyper, identifierade med GMN (Global Model Number).

4) Unika artiklar i form av varianter av produkttyperna identifieras med GTIN (Global
Trade Identification Number).

Overgripande bild av forutsattningarna for Svenskt Tré i Sverige

Nationella

)
 exper n ) T
\ b I =, Genersia produbfty por nbjeid

k
A AT ol ==

T CENTC 442 s o Bl
Buggpeadad. sy E BEEH IS0 T
" Hamoniserad | Nationell Ateroruk
standard liampring

Varuproduktion

Pt i 01 Ramaterial Distripytion Steg 1: Standardi M " och Data
Steg 2: Generiska produkttyper/objekt
ﬁ‘ a1 B Steg 3: Firetagsunika erbjudande (GMN)
SR | 0 Steg 4: Artiklar (GTIN}
| Mo e
| Cofoch sednbectes

; 77 SVENSKT
I 20001015/ Crrisbor Grven, 46 703 300 290, chvisr qroenfBraliint s 7% TRA

Figur 5: lllustration av informationsflodet fran idé till aterbruk. Kélla: Christer Green.

1.6 Slutsatser fran Smart Built Enviroment

Resultat fran projekt inom Smart Built Environment inom fokusomradena
Standardisering och Livscykelperspektiv pekar tydligt pa att hinder fortfarande
kvarstar som bromsar digitaliseringen av byggprocessen. Sarskilt tydligt ar behovet av
tillgang till kvalitetssdkrad digital produkt- och miljodata. Nu finns en 6kande
forvantan pa varuproducenter att digitalisera sin produktinformation och att berérda
affarsprocesser fullt ut ska utnyttja detta. Nuvarande affirsmodeller kommer da att
paverkas i grunden. Den egna organisationen paverkas ocksa da programvaror och
metoder for datalagring behéver anpassas eller bytas ut.

Ytterligare slutsatser i de strategiska projekten i Smart Built Environment ar behovet
av kunskapsuppbyggnad inom digitalisering, behovet av standardisering, samt den
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nytta digitaliseringen kan tillféra hela samhallsbyggnadsprocessen och dess aktorer.
Aven 16sningar for 4gande och férvaltning av data och system maste faststillas.

I rapporten fran projektet "Incitament for obrutet flode av miljéinformation”
konstateras att det finns en stor potential for effektivisering och sdkrade informations-
floden om vi kan utveckla ett gemensamt digitalt flode mellan materialtillverkare och
fastighetsdgare genom byggprocessens alla faser, se figur 6.

Bygg-
Projekor
i
I Anpassat filter Anpassat filter
Malerial- : \Web-API fér in- och ulla‘sninﬁ av data
tillverkare
Anpassat filter Anpassat filter

Bedomning
Certifiering

Atervinning
Atarbruk

Figur 6: Ett teoretiskt informationsflode foreslaget i projektet "Incitament for obrutet fléde av
miljdinformation”. Kélla: Maria Ahlm, IVL.

[ tidigare projekt har ocksa tydligt framkommit att en férutsattning for den digitala
hanteringen av produktdata under byggnadens hela livscykel ar att det finns
gemensamma identiteter for ingdende resurser i byggnaden. For att koppla dessa till
den byggda miljon kravs en metod for att med hjalp av referenbeteckningar identifera
objekt pa alla nivaer av komplexitet. Det arbetet paborjades i fokusomradet
Livscykelperspektiv och har sedan fortsatt i de strategiska projekten "Produkt- och
miljodata” inom fokusomradet Standardisering. Genom nira samverkan mellan dessa
projekt har system och metodik stegvis utvecklats och testats i pilotprojekt.
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2 Projektbeskrivning

Projektet startades under Q4 2019 och har pagatt under 2020, med forsta
arbetsgruppsmote i januari 2020.

2.1 Syfte

Projektet syftar till att skapa och férankra en branschgemensam handlingsplan for en
effektiv digital hantering av produktdata i samhallsbyggnadsprocessen.

Vi behover ocksa fa ett gemensamt driv och stillningstagande som sd manga aktorer i
branschen som mdjligt stiller sig bakom. Vi behover ett stallningstagande om ett
standardiserat svenskt sprak for bendmning av egenskaper som beskriver en produkt:
ett material eller en byggvara. Pa sa satt kan vi fa till ett effektivt digitalt flode av
information genom ett projekts livscykel, dar samtliga aktorer talar samma sprak.

Med ett gemensamt system for att beskriva byggprodukter skapas férutsattningar for
battre kostnadseffektivitet, hojd kvalitet, minskad miljopaverkan, sdkrare underlag for
uppfoéljningar samt mojlighet till 6kad resurseffektivitet och cirkularitet genom
sparbarhet av inbyggda produkter och material.

Standardiserade egenskaper dr minsta gemensamma namnaren i detta informations-
utbyte.

2.2 Mal

Projektets mal ar en gemensam och forankrad malbild fér 4gande, férvaltning och
anvandande av standardiserad och tillgdnglig byggproduktdata (egenskaper for
byggprodukter) samt en handlingsplan fér genomférande for svensk byggsektor. Aven
om handlingsplanen ar framtagen for en svensk byggsektor beaktas internationell
samverkan, liksom fragor om datasidkerhet samt dgande och forvaltning av data och
system. Ett forslag till finansiering av genomférandet redovisas, inklusive 16sning for
att produktdata ska vara o6ppet tillgdngliga for samtliga aktorer i branschen.

Projektet omfattar inte genomfdérande av foreslagna aktiviteter i handlingsplanen.

En resultatkonferens planeras i projektets slutfas och malet ar att branschen dar
signerar en branschgemensam éverenskommelse liknande GTIN-6verenskommelsen.

2.3 Arbetspaket

Projektet bestar av foljande delar:

1 Definiera och formulera malbild och grundldggande principer for tillgédnglig-
gorande och anvdandande av digitala produktdata genom hela bygg- och
forvaltningsprocessen. . Delprojektet sammanfattas genom att ta fram material for
kommunikation och spridning.

2 Kartlaggning och sammanstillning av pdgaende arbete, initiativ och befintliga
natverk bade nationellt och internationellt.
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Ett anvandningsfall - ett "teoretiskt pilotprojekt” - for att visa hur informations-
utbytet bor fungera, med grunden i standardiserade egenskaper.
Handlingsplan for realisering.

4.1

4.2
4.3

4.4
4.5

4.6

Beslutsunderlag for strategiskt vagval. Ta fram fakta for de alternativa vagval
som finns: att hitta en helt ny "svensk” 16sning eller att hitta samverkan med
internationella initiativ.

Identifiera piloter for tester dar flera olika aktdrer medverkar.

Foérankring och kunskapsspridning i branschen genom exempelvis
medverkan i olika delprojekt, piloter, genomférande av workshoppar via
branschorganisationer och andra nétverk.

Forslag till etablering av expertgrupper inom identifierade branscher.
Forslag till hantering av dgande och férvaltning av data och 16sningar
inklusive finansiering.

Forslag till organisation for genomfoérande.

Forslag till finansiering av genomférande av foreslagen handlingsplan.
Resultatkonferens med branschgemensamt beslut for signering. (Denna punkt
genomfordes inte.)

For att uppna en bred férankring genomfors arbetet 6ppet. Bredd skapas genom att
projekt- och arbetsgrupp bestar av deltagare som val representerar olika behovsagare
genom en byggnads livscykel - fran kravstillning och projektering till rivning och
atervinning eller dteranviandning. Genom denna arbetsgrupp ska vidare spridning ske
inom respektive sektor och dess referensgrupp. Det material som tas fram vid
definiering av malbild ska primart anvandas for kunskapsspridning. Figur 3 visar de
respektive representerade sektorerna inom branschen och de tankta referens-
grupperna for varje sektor.
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Fastighetsbolag

Standardisering

Entreprendrer f Bygginfo

Arbetsgrupp

Konsulter Kravstallare

Material-
leverantor

Figur 7: Representation av projektets uppbyggnad av arbetsgrupp fran branschens olika grenar samt
tillhdrande tankte referensgrupper till projektet.

2.4  Organisation

Projektorganisationen bestar av tre grupper: projektledningsgruppen, arbetsgruppen
och referensgrupper. For att fa en bredare forankring och spridning har arbetsgruppen
utokats under projektets gang.

Projektledning:
e Lavinius Arva, NCC
e Charlotte Sperling, Saint-Gobain Sweden
e Egil Berg, NCC (expertstdd standardisering)
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Arbetsgrupp: Priméara deltagare (finansierade 50 %)
e Daniel Sandhav, Rambaoll
e Hans Soderstrom, Installatorsforetagen
e Emmelie Ekwind, Orebrobostider
e Anneli Kouthoofd, Byggmaterialindustrierna
e Klas Eckerberg, Svensk Byggtjanst
o Emil Bjork, Veidekke

Arbetsgrupp: Utokade deltagare (egenfinansierade)
e Robert af Wetterstedt, Bjerking
e Viktor Davidov, Sweco
e Torbjorn Hansson, Skanska
e  Carl Stahle, Sveriges Allmannytta
e Fredrik Berg, Peab
e Linnea Lepisto, Peab

2.5 Arbetsgruppen

Projektet har i huvudsak drivits av arbetsgruppen. Utéver projektledningen och den
primara arbetsgruppen har ytterligare aktorer visat intresse av att aktivt delta i
projektet och har bjudits med i samtliga arbetsgruppsmoéten. Enstaka fysiska moten
hélls i borjan av projektet, men pa grund av radande pandemi genomférdes resterande
arbete och méten digitalt.

Arbetsgruppens primara uppgift har varit att fora dialog och driva arbetet framat. En
plan har lagts upp for hur arbetet ska utvecklas och vilket material som behover tas
fram for att i férsta hand fora dialog med 6vriga intressenter i branschen.
Arbetsgruppen har gemensamt hjalpts dt att nd uti branschen och fanga upp deltagare
fran branschens olika delar i syfte att forma referensgrupper som representerar stora
delar av branschen. [ samband med natverkande och bildande av referensgrupper har
arbetsgruppen dven arbetat med att definiera ett anviandningsfall kring informations-
hantering och informationsflédet genom ett projekts livscykel, som sedan anvdands som
underlag till dialog med deltagare i referensgrupperna.

2.6 Referensgrupper

Arbetet med standardisering och ett branschgemensamt sprak ar starkt kopplat till
och beroende av en branschgemensam férankring och implementering. Mycket av
arbetet i projektet har darfor till en borjan varit fokuserat kring att skapa referens-
grupper som representerar en bred del av hela samhéllsbyggnadssektorn. Har har det
varit viktigt att forst informera och skapa forstaelse, for att sedan genomfora dialoger
kring hur vi samarbetar i dessa fragor och tillsammans driver standardiseringen i mal.

De referensgrupper vi primart har arbetat mot har varit fran olika delar av samhalls-
byggnadssektorn som byggentreprendrer, konsulter, installatorsforetag, byggmaterial-
industrin samt fastighetsagare.
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2.6.1 Referensgruppsdeltagare

Deltagarna i referensgruppen tacker stora delar av branschen med representanter fran
byggentreprendrer, installatorer, konsulter, byggmaterialindustrin och fastighets-
agare, bade privata och kommunala.

Deltagarna har medverkat i tvd workshoppar som dgt rum under hésten 2020 med
syfte att ge input kring olika delar i projektet, framfor allt avseende standardisering
samt det anvandningsfall som arbetsgruppen arbetat med och presenterat. Resultatet
fran dessa tva workshoppar ligger som grund for rapporten och det resultat som
presenteras.

2.7 Arbetsmoment

Nedan beskriv kort projektets huvudsakliga arbetsmoment.

2.7.1 Kommunikations- och arbetsmaterial

Ett grundlaggande presentationsmaterial kring standardisering av produkt- och
miljodata togs fram och anvidndes i moten och dialoger med representanter fran
branschens olika aktorer. Syftet var att sprida kunskap och forstaelse av nyttan och
behovet for en standardisering av produkt- och miljddata som méjliggdrare for
digitalisering i branschen.

Arbetsgruppen har ocksa tagit fram en fordjupad kartlaggning och beskrivning av
informationsflédet och informationsbehovet 6ver projektets livscykel géllande
produkt- och miljédata. Detta har framst utformats och anvénds i det anvandningsfall
som arbetsgruppen definierat och arbetat med under projektet.

2.7.2 Anvéandningsfall

Arbetsgruppen har tagit fram ett fiktivt anviandningsfall i syfte att definiera och
beskriva informationsflodet och informationsbehovet 6ver ett projekts livscykel for att
ge arbetsgruppen béttre forstaelse av processen och arbetsflodet. Malet var att
klargoéra och beskriva de nyttor som finns i ett digitalt arbetsfléde gallande produkt-
och miljédata med standardisering av egenskaper genom datamallar. Anvindnings-
fallet beskrivs i avsnitt 3.3.

2.7.3 Workshoppar med referensgrupper

Under projektet har tva storre workshoppar anordnats for deltagarna i referens-
grupperna. Syftet har varit att sprida kunskap om pagaende arbete med standard-
isering av produkt- och miljédata, nyttor och utmaningar som detta for med sig samt
tydliggora behov av fortsatt utveckling och branschgemensamt angreppssatt. Work-
shopparna beskrivs vidare i kapitel 3.
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3 Resultat

[ detta kapitel beskrivs struktur och innehall i datamallar, malbilden for det obrutna
flodet av produkt- och miljodata, samt principerna fér hur genomférandet kan ga till.

3.1 Det digitalainformationsflodet

Det digitala informationsflodet i samhallsbyggnadssektorn préglas av bristen pa
gemensam struktur. Aktorerna har olika behov av data vilket medfor att man skapar
och lagrar information pa olika satt med olika processer, system, struktur, mjukvaror
och format. Varje transaktion mellan tva parter blir da unik, vilket leder till
ineffektivitet. Ett exempel pa hur informationsflédet kan se ut visas i Figur 8 nedan.

Mjukvaruleverantdrer

Certifiering

Myndigheter / Lagkrav

Brukare / Slutkund

Installatorer /
Projektorer

Fastighetsédgare / Bestéllare

Forvaltning / DoU

Leverantor / Grossist
Materialtillverkare

Figur 8: Digitala informationsutbyten mellan aktorer.

Spraket och metoderna som anvénds i branschen skiljer sig inte bara mellan aktérer
utan dven mellan olika projekt i en och samma organisation beroende pa samarbets-
partner, region eller individuella preferenser utifran erfarenhet och vana. Detta
minskar virdet av data da det forsvarar anvindningen av data i exempelvis analyser
och prognoser.

Projektets arbetsgrupp har skapat ett fiktivt anvdndningsfall i syfte att titta ndrmare pa
informationshanteringen och flodet genom ett projekts livscykel med utgangspunkt i
standardiserade data och gemensamt sprak genom datamallar i branschen.

[ figur 9 nedan beskrivs flédet av information fran krav till teknisk 16sning och
produktval. Ett kritiskt moment som identifierats dr kravspecifikationen. Genom att
identifiera och definiera kraven for exempelvis ett utrymme pa ett strukturerat och
digitalt satt, kan man i nista steg specificera generiska krav pa de vaggar som skapar
utrymmet. Deras funktion bidrar pa olika satt till att kraven pa rummet uppfylls.
Generiska kravstéllningar kan sedan anvandas av materialtillverkare, leverantorer och
entreprendrer for att visa hur vaggen ska vara uppbyggd for att fa en optimal produkt
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som sadkerstaller kraven pa rummet. Har kan exempelvis ett eller flera vigsystem ges
som forslag och ingdende material kan specificeras pa produktniva.

-

i |

e 5 N0y

Data Template (Produkidatablad)

= |" c2 }—\Lgéend[gﬂmpanemer

E1
Relaterande Data Template | —
(Installationer, Ytskikt, Teknik, Inredning m fl.) [—1

Figur 9: Flodet av information fran krav till teknisk 16sning och produktval.

Samtliga rutor i processen (4, B, C1, C2 etc.) representerar ett datablad pa olika nivaer:
utrymme, funktionellt system, konstruktivt system och komponent. Krav pa rummet
fors vidare till en generisk kravstallning for viggen och vidare till faktiska datablad for
vaggsystem samt dess material och komponenter. Till detta kommer datablad som pa
nagot satt paverkar eller har relationer till vaggen eller rummet, till exempel tekniska
installationer, genomforingar, fonster och dorrar.

Om informationen ska kunna anvindas genom hela livscykeln kravs sparbarhet och
relationer for samtliga data som lagras. Om exempelvis en dorr i vaggen ska kunna
bytas behover utover faktiska produktfakta ocksa de ursprungliga kraven for doérren
ga att aterfinna. Dessa krav kan skilja sig mot det som faktiskt blev byggt. Exempel
enligt figur 10 dar informationen finns tillgdnglig digitalt fér vaggen men dven
kravinformationen pa vigg samt utrymme och odvriga relaterade byggdelar.

syatam Deta Template — Wall innervagg)

4+ Kravataiining =
Sy#tsm Datz Tamplate — Space [Utrymme)
Eishov av egenakapegrupperingar fEr primar
kravapscifiation

B __E
| —
&

Figur 10: Ursprungliga kravdata sparas for framtiden.

Aven miljé- och hllbarhetsinformation samt kemiskt inneh3ll ska kunna hamtas ut
och sparas for att kunna identifiera vilka produkter som innehéller ett visst &mne, och
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var i byggnadsverket de befinner sig. Syftet kan vara redovisa byggnadsverkets inne-
hall och darmed paverkan pa omgivningen, till exempel for att gora en klimatdeklara-
tion. Till detta kravs att man anvant referensbeteckningar som visar byggdelarnas
funktion, sammansattning, typ och lokalisering, kopplade till databladen.

Kravmallar haller fér ndrvarande pa att byggas upp av Svensk Byggtjanst till sin
kommande webbtjanst AMA Funktion. Har anvands CoClass klasser och egenskaper for
att stélla krav pa alla nivaer: byggnadsverkskomplex, byggnadsverk, utrymmen och
byggdelar. Krav pa byggdelar ska kunna ga att koppla till produktdatamallar. Malet ar
att tjdnsten ska finnas tillganglig i slutet av 2021.

3.1.1 Informationshantering

For att mdjliggora informationsutbyte i branschen bér informationen finnas tillganglig
over ett projekts livscykel fran idé till demontering, rivning och aterbruk. Pa grund av
den stora miangden information som maste hanteras ar det inte optimalt att samla
informationen i en CAD-modell. Istillet bor data fran olika kéllor lankas till de objekt i
CAD-modell vars huvudsyfte ar att visa geometrier, utseende och lokalisering.

De standardiserade egenskaperna i en produktdatamall har som nidmnts unika nycklar
i form av GUID:s. Objekt i CAD-filer far ocksa en GUID néar de skapas. Denna nyckel ar
dock inte anvdndbar ndr objekten fors éver till andra miljéer &n det ursprungliga CAD-
programmet, till exempel vid export till IFC-formatet. Istéllet kravs att objekten far en
egenskap som lagrar en referensbeteckning som ger dem en entydig identitet. CoClass
har en metodik for det, baserat pa internationell standard. Referensbeteckningen foljer
sedan med objekten, tillsammans med 6vriga egenskaper som beskriver dem.

I projektets anvandningsfall och den process som arbetsgruppen arbetat med har
antagandet gjorts att det maste finnas en eller flera kommunicerande databaser som
lagrar informationen genom projektets livscykel enligt figur 11. Har finns
standardiserad information lagrad digital dar samtliga aktdrer kan ansluta sig och
hamta eller ldmna information under projektets livscykel.
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Certifiering
Myndigheter [ Lagkrav = - ‘ [r—— Bygg-Entreprendr
Mjukvaruleverantdrer — -t l Ei > | llatorer / Projektorer
TE—
e
Konsult / Projektor M @ 1. — Materialtillverkare
Fastlghersagare L t—— - Leverantor / Grossist
Bestillare
Forvaltning / DoU Brukare / Slutkund

Figur 11: Multipla datakallor beskriver objekten.

Till projektdatabasen kan samtliga aktorer ansluta sig for att dela information kring
krav, tekniska 16sningar och produktdatablad. Vi projektavslut och 6verlamning finns
sedan informationen digital och standardiserad ater igen i en eller flera liankade
datakallor dar informationen kan sedan konsumeras och anvandas for olika syften och
andamal enligt figur 12.

Analys / Prognos
9
Myndigheter B pr——- Miljodata
Produktinformation — L §§ p—————————p Demontering / Rivning
. —
> =
L —
Byte / Reparation — @ b p— Renovering
Sensordata <+ > Garantier

Teknisk dokumentation Drift & Underhall

Figur 12: Exempel pa anvandning av data.

Sadan digital, strukturerad och standardiserad information kan under byggnads-
verkets hela livslangd anvandas for att gora analyser och prognoser. Tack vare att
informationen ar standardiserad sa kan data fran flera projekt aggregeras vilket 6kar
nyttan. Information fran sensorer tillsammans med produktinformation kan bidra till
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innovation hos materialtillverkarna nar analyser gérs om hur deras produkter faktiskt
presterar.

Vid lagkrav eller dndrade miljokrav pa kemiskt innehall gér det enkelt att stélla fragor
mot databasen och f ut var ett visst material eller Amne finns i fastigheterna. Det
mojliggor sdkrare hantering vid byte, demontering eller rivning. Garantidrenden kan
hanteras effektivare. Sammantaget kan byggbranschen bli mer effektiv genom att
anvanda historisk digital produktinformation. Istillet for lagsta pris kan branschen
fokusera pa att erbjuda optimerade produktval och darigenom bidra till ett hallbart
samhéllsbyggande.

3.2  Anvandningsfall

Arbetsgruppen har tagit fram ett anvandningsfall i form av ett fiktivt projekt i syfte att
beskriva informationsflédet under projektets livscykel, bade i nuldget och utifran ett
framtida optimalt flode. Fokus har varit att identifiera vilket innehall som behovs i
varje del av processen. Fragor som stallts har varit:

e Hur ser processen ut i ett optimalt digitalt informationsflode?

e Vilket behov av information har parterna genom ett projekts livscykel?

e Hur stéller man krav pa information?

e  Hur utvaxlas information mellan olika aktérer i branschen i de olika faserna?

Livscykeln for ett byggprojekt delades upp i sju faser:

Bestallare q q - : Rivning &
Kra"s‘ﬁ“““{g - Aterb;lk

De priméra aktorer som utvaxlar information har definierats som:

Projekt

Leverantor /
Entreprenor Tillverkare /
Grossist

Fastighetsédgare Konsult /
/ Bestéllare Projektor

Myndigheter

Har har vi kartlagt behovet av informationsutbyte mellan byggprocessens parter och
hur denna ska hanteras. Ett tydligt utfall har varit att informationsbehovet ar omfatt-
ande for byggvaror som hanteras i ett projekt. Har beh6vs ett system som gor arbetet
enkelt och smidigt.

Fragan har aven lyfts hur informationen som samlas in under projektet ska anvindas i
forvaltning, samt nyttan och mojligheten att hantera all data. Behovet av data samt
mojlighet till filtrering utifran syfte och behov ar en viktig aspekt. Lika sa ar fragan
kring informationshantering och digitalisering av befintligt bestand hos fastighets-
dgarna av stor vikt. Hur vi 16ser detta gemensamt ar avgorande eftersom manga
mindre och medelstora organisationer i dagsldget inte har vare sig kunskap eller
resurser att 1dsa detta.
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[ ett digitalt och standardiserat dataflode skiftar aktiviteten fér produktdefinition till
tidigare skeden i processen, vilket kraver datadrivna beslut for att optimera produkt-
valet. Man maste kunna skifta fokus och gora kravstillningen utifran syfte och behov
istéllet for specifika produktval i tidigt skede. Kravstillning kring en viagg bor
exempelvis komma fran en generisk kravstallning for utrymmet och dess funktion.
Detta mdjliggor 6kad konkurrens bland leverantérer som kan erbjuda den basta
16sningen for att uppfylla kraven och kan dessutom leda till innovation och utveckling.

3.3 Process

Processen for informationshanteringen i varje fas ar uppdelad i steg som berors
utifran de aktorer som ar delaktiga:

e Input: Vad lamnas som information fran respektive aktor i aktuell fas?
¢ Kommunikation: Vilket format anvinds for kommunikation?

¢ Information: Vilken information kommuniceras?

e System: Vilka system anvands?

e Output: Vilken ar aktorens leverans?

Utgangspunkt har varit 6vergripande och generell grunddata i ett projekts livscykel.
Avgransningarna for produkt- och miljédata ar att ingen sarskild hdnsyn togs till data
fran EPD, eBVD eller fran miljocertifieringar.

3.3.1 Input

Vad lamnas som information fran respektive aktor i aktuell fas?

Inledningsvis bor aktérerna lamna ifran sig generiska egenskapskrav i form av helt
eller delvis ifyllda datamallar. Dessa lagras i en projektdatabas for att anvandas for
kalkyl, berakningar, projektering och i darefter inkop, logistik och produktion. Till
detta behdvs datamallar fér bade byggprodukter och utrymmen.

Allt eftersom projektet drivs framat kommer datan bli alltmer utfdrlig och tillforlitlig i
takt med att tillkommande aktorer fyller pa databasen. Tack vare de standardiserade
datamallarna sd kommer uppgifter bara behova laggas till en gang, sdvida inte kraven
forandras efter hand. Férutom data som beskriver fysiska egenskaper tillkommer
mangder, logistikrelaterad information, priser, produktionsaktiviteter och mycket
annat.

Egenskaperna behover darfor en egen och tydlig beskrivning av sin livscykel, med steg
som kravstilld, offererad, byggd och driftsatt. [ projekt Nationella riktlinjer finns ett
forslag pa sidan metadata for egenskaper benamnda “kvalificerare”, baserat pa
internationell standard.

3.3.2 Kommunikation
Vilket format anvands for kommunikation?

Kommunikationen med standardiserade datamallar i ett obrytet system dar
informationen foradlas existerar inte idag. En tinkbar 16sning dr en molnlésning med
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tillhorande API dar aktorerna pa ett latt sitt kan genom helt eller delvis utfyllda
datamallar stélla krav, méta kraven och fylla i kompletterande data.

[ produktdatabaser bor stillda krav automatiskt filtrera ut produkter som uppfyller
kraven. Alla datamallar kopplade till projektet bor sedan kunna hanteras i samma
molntjanst.

3.3.3 Information
Vilken information kommuniceras?

Krav i datamallarna bor kunna vara i olika nivaer. Det behovs darfor standardiserade
format for hela kedjan dar information drvs ner i en tydlig hierarki, till exempel fran
byggnad till vaning till zon till lagenhet till rum till produkt.

I anvandarexemplet identifierades ett antal datamallar for innervéiggar pa olika nivaer.
Fokus var pa utrymme och pa produktniva. Den information som dessa foreslagits
innehalla ar baserat pa det arbete som gjorts pa europeisk niva, baserat pa ISO-
standarden for respektive produkt, i detta fallet har innervaggar anvands som ett
system och som inehaller flertal olika produkter, dar kravstéllningen stills pa systemet
innervagg och svaret blir det faktiska datan som ska uppfylla kravet for systemet
utifran de ingdende komponenterna.

3.3.4  Systemforslag
Vilka system anvands?

Som tidigare namnts sa bor ett system utvecklas eller anpassas for att kunna hantera
kravstillning av data i form av datamallar i en hierarki. Systemet bor:

e vara molnbaserat

e ha ett 6ppet API med bade skriv- och lasfunktionalitet

e vara sakerhetsklassat enligt [SO 27001

e vara baserat pd internationellt, alternativt nordiskt samarbete

e kopplat till de vanligaste designverktygen och informationshanteringssystemen

e ha behorighetsstyrning pa alla nivder ner till individuella egenskaper

¢ innehalla ersattningsverktyg som erséatter generisk data med produktspecifik

e kunna lagra invididuella databaser for att hantera hela projektets datamallar och
koppla pa ytterligare projektspecifik data.

3.3.5  Output

Vilken ar aktorens leverans?

Output dr ifyllda datamallar som méter krav fér utrymmen och produkter. (Priser och
logistikrelaterad information hanteras pa annat satt.) Mallarna ska kunna publiceras
och goras tillgidngliga via en gemensam projektdatabas dar berdérda parter bjuds in och
far digital atkomst till projektinformationen som den ar behorig till att se.
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3.4 Sammanfattning av workshop 1 och 2
Forankring i branschen har varit ett viktigt mal for projektet. Nedan foljer en kort
sammanfattning av workshop 1 och 2.

Utgangspunkten var anvandningsfallet som arbetsgruppen definierat, dar vi tittat pa
ett projekts informationshantering och informationsfléde 6ver hela livscykeln, samt
hur informationen hanteras med utgangspunkt i standardisering, dir ett bransch-
gemensamt sprak och datamallar ligger som grund.

Resultatet visar 6kad forstdelse och ambition att branschen maste enas kring dessa
fragor. Det rader konsensus kring nyttor och utmaningar vi star infor samt att vi star
infor dessa utmaningar bade var for sig och gemensamt. Samhallbyggnadssektorn
maste gemensamt tolka vad standardiseringen kraver. Den breda forankringen ar
nodvandig for att mojliggora digitaliseringen.

Den handlingsplan som rekommenderas i rapporten ar forsta steget. Utifran den kan
branschen na ett gemensamt tillvigagangssatt.

3.4.1 Workshop 1

Den forsta workshopen for deltagarna i referensgrupperna hoélls i omgéangar, uppdelat i
foljande grupperingar:

e entreprendrer (bygg- och installatorsforetag)
e materialtillverkare

e konsulter

o fastighetsigare.

Syftet var primart att presentera anvandningsfallet som arbetsgruppen arbetat med,
och att 1ata deltagarna bidra med dterkoppling och reflektioner. Diskussionerna
handlade sedan om de férdelar med en digital process och arbetsflode som identifi-
erats av arbetsgruppen och vilka av dessa som ansdgs mer kritiska utifran deltagarnas
synpunkt. Malet var att identifiera relevanta aspekter att fokusera pa under framtida
utveckling och implementering av standardisering,.

Resultatet var att de fordelar som lyfts fram som har med struktur och sparbarhet i
informationen att gora ses som viktigast. Detta ger mojlighet till tydliga kravstallningar
och mojlighet att anvdnda informationen till analyser och olika syften.

Deltagarna fick dven i uppgift att bedoma hur stor paverkan implementering av
standardisering och datamallar har i branschen samt hur mycket insatser som krévs.
Majoriteten anser har att det skulle ha stor paverkan pa hur vi hanterar informationen,
de mojligheter det for med sig, men ocksa att det kommer krédvas stora insatser fran
branschens aktorer att fi en gemensam struktur pa plats. Aterigen pekar det pa att
utvecklingen maste drivas gemensamt i branschen.

3.4.2 Workshop 2

Den andra workshoppen hade en bredare blandning av deltagare fran respektive
referensgrupp med syftet att bredda dialogerna och fanga upp aspekter fran hela
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vardekedjan. Workshopen genomfordes tva ganger under hosten 2020, dar deltagarna
fick vélja tillfalle. Fler dn 20 deltog vid bada, indelade i mindre grupper under sjilva
motet.

Fokus var pa utmaningar och forutsattningar som maste hanteras och finnas pa plats
for att kunna fortsatta utvecklingen i nasta skede och att driva implementeringen av
standardisering och datamallar. En bedémning gjordes dver hur kritiska utmaningarna
ansags vara. Dessutom urskildes de delar som behdver hanteras gemensamt i
branschen respektive vad som enbart beror den egna organisationen.

Det som identifierats som viktigast av utmaningarna har varit forankring i branschen
samt forstaelse for standardisering och vad det innebar. Forvaltningen anses vara en
central faktor. Samtliga var ocksa enade att en branschgemensam 6verenskommelse dr
viktigt for att fa en bred forankring.

For de individuella utmaningarna sags nyttorna som viktiga for att att forsvara de
kostnader som nya arbetssatt for med sig. Att visa pa nyttorna ar ocksa viktiga for den
interna implementeringen, och for att paverka forandringsviljan i positiv riktning.
”Change management” kommer vara kritiskt.

For nasta steg sags det som viktigt att enas kring hur vi gar vidare gemensamt.
Foljande rekommendationer framfoérdes betréffande hur detta ska organiseras:

¢ Organisationens fokus:

e tydliggora branschgemensamt vardeskapande for samtliga i virdekedjan

e nordiskt samarbete for att fa genomslag pa en europeisk marknad

e europeiska standarder ska vara bas for den svenska versionen.

e Latbefintliga branschorganisationer fa erbjudandet att vara en samlande nod for
att administrera och sprida datamallar (till exempel 1QS, BIM Alliance, Svensk
Byggtjanst).

e Organisationer som maste vara delaktiga i utvecklingen av organisationen:

o 1QS, Byggforetagen, Installatérsforetagen, Byggmaterialindustrierna, VVS
Fabrikanternas Rad, SEG, RGF, VVS-Info, Belysningsbranschen, Svensk
Ventilation, P&V, Sveriges Allmannytta, Fastighetsdgarna, Svensk Byggtjanst,
BEAst, Smart Built Environment med flera.

e Organisation ska ta vara pa de initiativ och erfarenheter som Norge har, se till
exempel den rapport som BNL i Norge har tagit fram gillande standardisering och
ett branschgemensamt sprak for digital informationshantering.

3.5 Nordiskt samarbete

Fragan kring digitalisering och standardisering av produkt- och miljodata har under
projektet diskuterats med vara nordiska grannldnder, framst BNL i Norge som
ansvarar for implementering av datamallar och standardisering. En del i detta ar att
skapa en norsk kontext, inklusive 6versattning av de datamallar som kopts loss fran
CoBuilder.

Vi ser hér en stark koppling till vart projekt, med identisk malbild med standardiser-
ade datamallar som grund for en digital transformering. Under 2020 har ett flertal
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dialoger skett mellan detta projekt, BNL i Norge samt Molio i Danmark i syfte att fa en
enad bild till hur utvecklingen ska hanteras pa ett internationellt plan dar det finns en
onskan att fortsatta driva detta arbete framat gemensamt. Har behover den svenska
branschen likt Danmark och Norge utse en aktor eller organisation som kan fortsatta
dessa dialoger.

3.5.1 Gemensamma principer

Syftet med den nordiska gruppen och de dialoger som skett ar att lagga grunden for ett
internationellt samarbete, med dialoger kring standardisering och de gemensamma
principer och forutsattningar som behovs for att driva utvecklingen framat. Arbets-
gruppen raknar med att fa deltagande dven fran Finland for att fa ta del av deras
initiativ och projekt i standardiseringsfragorna.

Har lyfts fragor kring hur hantering av datamallar kan ske utifrdn gemensamma
principer. Specifikt i fragan om systemleverantor for forvaltningen genom system som
erbjuds av CoBuilder. Om avtal ska inledas fran respektive land for att méjliggdéra och
paskynda utvecklingen och implementeringen. Har finns en styrka och vilja att fa till
ett nationellt avtal men med sdkerhet i ett nordiskt samarbete som sakerstaller att
eventuellt avtal sker utifran branschens gemensamma intressen och ska vara gynnsam
for branschen och mojliggéra bred implementering.

Dessa fragor behover hanteras och fortsatta drivas gemensamt med vara grannlander
aven ur ett perspektiv i hur hanteringen av utvecklingen av datamallar. Hur hanteras
unika identifierare pa det internationella planet samt hur skots och hanteras behovet
av nya egenskaper for att ticka branschens behov av information. Aven hér finns en
onskan att fa pa plats en gemensam modell fér hantering inom dessa omraden med
utgangspunkt i SS-EN ISO 23386:2020.
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4 Forslag till handlingsplan

Det finns en bred uppslutning att inférandet av standardiserade datamallar kommer
vara en viktig del i den digitala transformeringen av byggbranschen. Nista steg ar att
hitta en vag for praktisk implementering. Har ingar att bestamma vilka uppgifter en
forvaltande organisation ska ha; vilka krav som ska stillas pa den; vilka kandidater
som finns; vilken affirsmodell som kan vara tankbar; hur nordiskt och internationellt
samarbete ska bedriva.

Nedan presenteras ett forslag till handlingsplan utifran de resultat och slutsatser
arbetsgruppen kommit fram till under projektet.

4.1  Uppgift for en forvaltande organisation
Nedan beskrivs de arbetsuppgifter i punkter som en forvaltande organisationen ska
ansvara for.

4.1.1 Sakra ett brett engagemang

Den organisation som far ansvar for att forvalta datamallar ska som primar uppgift ha
att sidkra en bred forankring i samhéllsbyggnadssektorn. Som exempel pa aktorer som
behover engageras ar BEAst, BIM Alliance, Boverket, Byggforetagen, Byggmaterial-
industrierna, Installatérsforetagen, SEK, SIS, Svensk Byggtjanst, Svenskt Tr4,
Trafikverket, Trd- och mobelforetagen. Manga fler finns.

Engagemanget kan dstadkommas pa flera sitt, till exempel:

e enstyrgrupp/dgargrupp med bred representation

e referensgrupper inom specifika teknikomraden

e remisser till branschorganisationer och kommersiella tjansteleverantérer
e samarbete med tekniska kommittéer inom SIS och SEK.

I workshopparna i detta projekt har framforts en 1ang rad bade principiellt viktiga och
detaljerat beskrivande krav och synpunkter pa hur det svenska arbetet bor ga till.
Dessa utgor ett viktigt inspel till den férvaltande organisationen.

4.1.2 Tafram svenska datamallar

Detta arbete kan ses som den stora inledande insatsen. Detta handlar om att fa pa plats
en svensk kontext av de engelska produktdatamallar som finns tillgdngliga i dagslaget.
Har behover expertgrupper fran olika produktomraden tillsdttas som utifran befintliga
mallar enas om svensk dversattning av egenskaper och definitioner.

[ arbetet ingar till exempel:

e Oversattning av ett urval datamallar

e definiera datatermer i nationell och internationell standard

e internationell samordning om hantering av egenskaper, sarskilt med dvriga
nordiska lander, baserat pa SS-EN ISO 23386:2020
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e komplettera mallarna med egenskaper for svensk kontext, baserade pa svensk
standard och andra kéllor

e koordinering med ISO, SIS, CEN och buildingSMART

e koordinering med GS1 om GTIN-standarden

e samordning med 6vriga Smart Built Environment-projekt, exempelvis Nationella
riktlinjer, Nationell standardiseringsstrategi for digital samhéllsbyggnads-
information, Delning av data

e samordning med formell standardisering, férfattningskrav och annat, till exempel
fran ISO, SIS, SEK och Boverket med flera

e fora branschens talan i de nationella och internationella arbeten som drivs inom
standardisering.

4.1.3 Lagraoch tillhandahalla datamallar

De framtagna mallarna behover lagras och tillhandahallas for alla som vill anvanda
dem for att pa ett standardiserat satt beskriva sina produkter. Mallarna blir
utgangspunkter for produktdatablad, och méjliggér darmed ett rattvist och
systematiskt satt att hitta produkter som uppfyller stillda krav.

Produktdatabladen lagras i produktdatabaser. Forvaltaren kan ta fram generiska
sadana, som alltsd ar fria fran tillverkarspecifika data. Organisationen kan ocksa lagra
data fran tillverkare, kanske framfor allt fran sdidana som inte har egna resurser for att
forvalta data for detta syfte. Storre tillverkare och leverantérer kommer dock troligen i
hog grad vilja egen lagring. Man kan sedan vilja att lata forvaltaren spegla eller ldnka
till den egna organisationens datalagring.

Inspirerat av den norska utvecklingen kan konstateras att det finns tre alternativa
vagval, dar samtliga har for- och nackdelar:

e Alternativ 1: Branschen tar fram egen l6sning for férvaltning och implementering.

e Alternativ 2: Branschen koper in befintlig 16sning fran CoBuilder. For narvarande
finns ingen alternativ leverantor.

e Alternativ 3: Branschen fragar andra potentiella systemleverantorer.

Viktigast i valet ar tidsaspekten. Med alternativ 1 och 3 férskjuts implementeringen
minst ett par ar framat. Detta innebar direkt att Sverige hamnar en bit efter vara
grannldnder som redan i dagslaget har beslutat om eller 6vervager alternativ 2.

Aven med alternativ 2 behévs en nordisk samordning for att enas kring affirsmodellen
med systemleverantoren och skapa gemensamma grunder och principer fér hantering
inte bara av datamallarna utan ocksé avseende implementering, utveckling och forvalt-
ning. Utifran detta behover nedan punkter hanteras av den utsedda organisationen:
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e Ta fram systemlosning for 1angsiktig hantering for datamallar.
e Lopande utvardera och uppdatera datamallarna for att tillgodose branschens
behov.
e Uppdatering av datamallar:
o tillagg
e samordning och kvalitetssdkring
e process for hantering av nya egenskaper samt justering av befintliga.

En strategi och plan behéver utarbetas fér hur datamallarna tillgdngliggérs och
implementeras. Har behdver en vél uttalad strategi formas och kommuniceras,
nyttorna behéver lyftas och belysas. I detta ingar f6ljande:

e Sidkra distribution av datamallar.

e Marknadsfoéra mallarna och ta fram implementeringsguider.

e Visa den breda uppslutningen i branschen om det virdeskapande dessa datamallar
kan innebara.

e Visa det nordiska samarbetet som visar pa samma behov nationellt och inter-
nationellt.

En viktig ingrediens i arbetet ar att produktdata i befintliga system maéste ses 6ver och
arbetas in i datamallarna. Har maste branschen gemensamt verka for att strava mot att
standardiserade egenskaper anvands for att inte riskera att olika definitioner och
bendmningar anvénds.

Viktigt dr ocksa fragan om datasdkerhet och kopplingen till affarskritisk information.
Alla parter maste kunna skydda data mot otilliten anvandning. Till exempel méaste
byggmaterialféretagen dga, distribuera och ha radighet 6ver sin produktinforma-

tion. Foretagen maste ocksa sjilv kunna avgora vilken information utéver lagkrav som
ska tillhandahallas.

4.1.4 Plattformar och datakallor

Forvaltaren behover ocksa ansvara for att hitta I6sningar och system fér gemensamma
datakallor, liksom plattformar fér hantering och delning av data med datamallar som
grund.

¢ Gemensamma datakallor och plattformar:

o tillgidngliggora information och dela data mellan aktorer

e sokbar information med mdjlighet till filtrering efter behov.
e Framtidssdkra datakéllor:

e linkade data med semantisk webbteknik.
e Linkade datakallor:

e tillverkare/leverantorer tillhandahaller och dger data

¢ anvandare kan soka efter produkter utifran kravstallning.

Har pagar i dagslaget redan olika projekt och piloter som beror dessa fragor och som

bor tas med vidare i branschens gemensamma utveckling. Exempelvis Smart Built
Environment projektet Delning av Data samt Nationell Standardiseringsstrategi och
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Nationella riktlinjer utgoér en viktig del i slutsatserna kring hur plattformar och
datakallor ska utvecklas och hanteras i branschen.

4.2 Krav paen forvaltande organisation

Det har varit konsensus i projektet att inforandet av datamallar ska drivas av en
etablerad branschorganisation som representerar stora delar av branschen. Motivet ar
att kunna fanga upp sa stor del av branschen som mojligt redan fran start samtidigt
som man vill undvika dnnu en organisation i branschen.

Organisationen behover ha en bred forankring och stort fértroende i hela branschen
for att kunna ansvara for och driva detta arbete utifrdn hela samhallsbyggnads-
sektorns gemensamma intresse.

4.3 Tankbara forvaltande organisationer

Det finns ett litet antal organisationer som ar vél etablerade pa marknaden och som ar
engagerade i fragor rorande digitalisering och standardisering. Projektet vill har peka
pa BIM Alliance, Svensk Byggtjanst, BEAst och SIS. Av dessa har referensgrupperna
speciellt framhallit BIM Alliance och Svensk Byggtjanst.

Projektledningen har haft dialog med BIM Alliance, BEAst och Smart Built
Environment om delat ansvar i fragan. Svensk Byggtjanst bor ocksa engageras i den
diskussionen. Oavsett vilken organisation som tar samordningsansvaret maste en
styrgrupp med bred representation bildas (se 4.1).

4.4 Affarsmodell

Beroende pa vilken organisation som vill ta pa sig ansvaret att driva svenska
standardiserade datamallar, sa kan den langsiktiga affairsmodellen variera. Nar det
inledande arbetet att starta och etablera arbetet - vilket forslagsvis drivs som ett
Smart Built Environment-finansierat projekt — s kommer affirsmodellen vara
beroende pa underhall och spridning, samt vilka kanaler organisationen redan har for
detta.

Kanske innebér det en hojning av medlemsavgifter mot tillgang till datamallar. Kanske
véljer organisationen att ta betalt for anvandandet. Dessa beddmningar bor vara upp
till organisationen och vagas mot den generella insikten att ju mer tillganglig en
standard ar, desto fler kommer att anvanda den.

En viktig aspekt dr att datamallarna ska vara kostnads- och utférandemassigt lika for
branschens aktorer och skapa varde for alla.

[ finansieringen bor dven kostnader for eventuella systemldsningar tas med, potentiellt
genom avtal med CoBuilder som systemleverantdr. Hir kommer det nordiska
samarbetet vara viktig for dialog om gemensamma principer gillande nyttjande av
CoBuilders 16sningar.
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DIGITAL SUPPLY CHAINS

4.5 Nasta steg

Nésta steg bor vara att Smart Built Environment bjuder in till en bred diskussion kring
hur punkterna i denna handlingsplan kan realiseras. De fragor som behéver besvaras
kan sammanfattas i:

o Finns det en aktor som vill ta pa sig ansvaret?

e Behover en ny organisation bildas - kanske i form av ett icke vinstdrivande
aktiebolag - dar ett antal tunga deldgare ger trovardighet och bidrar till
finansieringen?

¢ Finns det ndgot trovardigt och snabbt genomforbart alternativ till att atminstone i
inledningen anlita CoBuilder som systemleverantor?
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5 Bilagor

5.1 Bilaga— Anvandningsfall

51.1  Fastighetsagare / Kravstéllning
Nedan beskrivs processen for Grupp 1 utifran ovan ndmna och definierade steg.

[ ett tidigt skede i ett projekts livscykel och utifran den process som identifierats ar det
framst tre aktdrer som primart ror sig i denna delen av processen och utbyter
information kring kravstallningen. De primara huvudparterna i denna delen av
processen ar fastighetsagare /bestallare, konsulter/projektérer samt entreprendrer.
Utdver detta sker dven informationsutbyte med myndigheter och materialtillverkare
och/eller leverantorer. Beskriven process nedan sker utifran de fem identifierade
processtegen mellan dessa aktorer med digital informationsflode.

5.1.1.1 Input

Kravspecifikation definieras via standardiserade datamallar fér utrymme (Space).
Kravstallningen anges utifran egenskapsgrupperingar som styr rummets utformning,
syfte och funktion. Lagkrav och interna krav tas hansyn till i detta skede.

Specifika produktval gillande utrustning och inredning tas daven med i kravstillningen
for utrymmet.

Kravspecifikationen i detta skede definierar utrymmet som ger underlag for
anbudskalkyl samt specifikation av produktval som matchar kravstallningen.

5.1.1.2 Kommunikation

Kravstéllning utformas via datamallar for utrymme som hanteras digitalt via
exempelvis molnldsning eller API for att sedan kunna kommuniceras och enkelt
tillgdngliggoras for ovriga aktorer.

For byggentreprenorer och konsulter i ett tidigt skede gors kravspecifikationen
tillgangligt dar det hamtas digitalt till egna interna system dar projekt upprattas och
sedan kan lankas mot kund.

5.1.1.3 Information

Kravstallning for utrymme ligger till grund for att definiera den kravstallning som
sedan behovs for att definiera innervaggar och dess ingdende komponenter,
materialval, installationer och 6vrig som berors.

Krav pa en vaggs utformning ska baseras pa utrymmets syfte och funktion for att
sakerstalla att utrymmets krav uppfylls.

All information som ligger till grund for kravstallningen och styr projektet och
produktval ska ligga tillgdngligt for de aktorer som ar i behov av den i ett digitalt
format definierad via datamallar. Information anvands for att matcha produktval mot
kravstallning och ger mojlighet till digital och automatiska valideringar.
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5.1.1.4 System

Webblosning for hantering av kundens kravstallning av utrymme. Kravstillningen
kommuniceras mot en projektdatabas digitalt via datamallar. Informationen ar
maskinldsbar och skickas via API-16sningar in till projektdatabasen. En lank till objekt i
modellen bor finnas for definierad kravstallning for ett utrymme.

Konsulter och entreprendrer ansluter sig till projektdatabasen och kan digitalt ta del
av kravstallningen och modellen for att géra det mojligt att sdkerstilla, folja upp och
verifiera stallda krav.

Via datamallar och standardiserade bendmningar med unika nycklar ska det vara
enkelt att hdmta och flytta data mellan system och 16sningar mellan olika aktorer.

5.1.1.5 Output

Kravspecifikationen for utrymme publiceras och gors tillgdnglig via en gemensam
projektdatabas dar berdrda parter bjuds in och far digital atkomst till
projektinformation och kravspecifikation tidigt i processen.

Specifika krav pa vaggtyper samt material ska ocksa goras tillgangligt i ett tidigt skede.
Validerad anbudskalkyl som uppfyller stillda krav for projektet lamnas digitalt tillbaka
till projektdatabasen.

5.1.2 Design och kalkyl

For nasta skede i processen design och kalkyl under tidiga skeden i ett projekts
livscykel ar de involverade aktorerna byggentreprendr, konsult,
fastighetsagare/kravstallare samt leverantorer. Likt tidigare skede under ett projekts
livscykel finns behov av information och hantering av informationen mellan aktorer
for detta skede.

Har agerar konsulter och entreprendrer som primara huvudaktdrer i denna fas da de
tar emot och hanterar samt raknar pa kravstallningen och skickar tillbaka ett digitalt
svar.

Kravspecifikationen &r en central del i denna fas och fungerar som indata for bade
entreprendr, konsult samt leverantor. Utifran kravspecifikationen éver funktion och
syfte pa utrymmesniva eller verksamhet. Utifran kravspecifikationen kan specifika
produkter matchas fran leverantdrer som uppfyller behovet och kravet for utrymmet.

Informationen kommuniceras mellan parter digitalt genom exempelvis en
projektdatabas eller webbaserad 16sning dar berorda parter bjuds in och far tillgédng
till kravspecifikationen. Kravstallare/fastighetsagare laddar upp information kring
projektet samt kravspecifikation. Information kring projektet finnas tillgangligt digitalt
for projektparter som teknisk dokumentation, modeller samt kravspecifikation pa
utrymme utifran datamall.

Konsult och entreprenér hamtar informationen digitalt for underlag till kalkyl utifran
stélld kravstéllning och kan utifran dessa ha ett underlag for databaserad beslut av
produktval som uppfyller kravstéllning.
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5.1.3 Inko6p

Inkop har i projektets anvandningsfall identifierats som ett eget skede under
projektets livscykel da det anses som en viktig och kritisk del i projektet och dven dar
en stor del av informationsutbytet sker nar produktval véljs fran olika

tillverkare /materialleverantorer. Under detta skede 6kar informationen fran de
produkter som kravstillts da projektet behover hantera bade kravstilld information
samt faktiska produktdata fran en produkt eller ett material.

Processteg mellan olika aktdrer:

e Konsulter/projektorer definierar krav som skickas till ink6psavdelningen hos
entreprenoren.

e Inkop sammanstaller forfragningsunderlag och skickar ut till tillverkare/grossist.

o Tillverkare/grossist tar fram offert som uppfyller kravspecifikation och kan bidra
till produktoptimering med forbattringsforslag.

e Inkop valjer produkter och skickar bekraftelse pa de inképsposter som gjorts till
platsledningen.

e Platsledningen avropar.

Den indata som anvands i detta skede ar bestillarkrav, myndighetskrav, erfarenhet,
leverantorserbjudande, certifieringskrav, funktionskrav, interna krav samt
hallbarhetskrav. Detta hanteras av konsult eller projektor hos entreprenéren och
anvands sedan vidare som underlag till inkdp och inkdpsavdelningen.

Tillverkare och grossister tar del av offertunderlaget for att sedan kunna skicka en
offert tillbaka 6ver de produktalternativ som valts i projektet for att uppfylla den
kravstdllning som ligger till grund.

Kommunikationen sker framst i form av kravstéllning via produktdata genom
produktdatablad samt mangder berdaknade ur modell. Har sker dven planering av
leveranser via logistikplanering fér produktion.

Informationsutbyte:

e Teknisk kravspecifikation

e Hallbarhetskrav

e Modell

e Mangder ur modell

e Produktspecifika data

e Avvikelser fran specifikation (forslag till optimering)
e Prisuppgifter

e Uppgifter kring tillverkning (Tillverkare, aterforsaljare)
e Fysiska matt, vikt samt teknisk information

e Logistikdata & logistikplanering

e Relationsdata

e Avropsinformation for produktion

e Montagehanvisning

e Sakerhet och miljdéinformation
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Likt tidigare steg i processen och dven vidare bor har finnas en digital plattform som
gor det majligt att hantera informationen digitalt och lagra den digitalt samt ge
atkomst till ratt information at berérda parter under projektet men dven kunna
validera, kvalitetssdkra samt ha sparbarhet pa informationen fran kravstallning till
produkt- och miljédata. Informationsutbytet sker genom elektronisk kommunikation
baserad pa datamallar via exempelvis projektdatabas eller direkt integrationer mellan
olika parter och system via API-16sningar.

Den utdata (output) som sker mellan aktorer i denna fas ar exempelvis utskick som
underlag till inkop, offertunderlag, offert, order/avropslista samt orderbekriftelse,
leverans och montagehanvisningar.

5.1.4 Produktion

For steget som berdr produktion sker det bide kommunikation och
informationsutbyte internt mellan produktion och platsledningen samt
inkdpsansvariga pa plats med central inkopsavdelning i storre projekt och
organisationer, medan i mindre projekt samt mindre organisationer sa kan detta
hanteras av en och samma person pa plats. Hir kan processen variera och se olika ut
beroende pa projektet men dven pa entreprendren.

Processteg som identifierats med aktorer i detta skede:

e Projektgruppen skickar modell samt dokumentation och arbetsordning till
entreprenor
e Input: Bestdllarkrav, myndighetskrav, erfarenhet, leverantdrserbjudande,
certifieringskrav, funktionskrav, interna krav samt hallbarhetskrav
e Output: Bygghandling
e Platsledningen skickar inkdpsunderlag till inkdp
e Input: Bygghandling
¢ Output: Inképsunderlag
¢ Inkdp skickar produktval och dess data till platsledning
e Input: Inképsunderlag
e OQutput: Produktval
o Platsledning skickar avrop till tillverkare och tillverkare levererar produkter och
gallande dokumentation
e Input: Produktval
e Output: Ratt produkt pa ratt plats vid ratt tid
e Platsledning ser till att produkterna samt information skickas till YA
e Input: Ratt produkt pa ratt plats vid ratt tid
e OQutput: Nar, var och hur (ArbetSmart Built Environmentredningar)
e YA skickar egenkontroller och avvikelser till platsledning
e Input: Nar, var och hur (arbetSmart Built Environmentredningar)
e Qutput: As-builtunderlag, Kvalitetsdokumentation
e Platsledning skickar relationshandlingar till bestéllare/férvaltare
e Input: As-builtunderlag, Kvalitetsdokumentation
e OQutput: As-builtunderlag, Kvalitetsdokumentation
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e Platsledning/entreprendr skickar erfarenhetsdata pa produkter/byggdelar till
produktdatabas for analys och anvandning av olika spelare i framtida projekt
e Input: Kvalitetsdokumentation
e OQutput: Produkt/Byggdelsanalys

Kommunikationen av information sker framst i form av informationsutbyte av
produktdata via en produktdatamall, samt mangder via 3D-modell. Vil ute i
produktion sa finns behov av dokumentation i form av montageanvisningar,
produktdatablad, tekniks dokumentation etcetera. Dokumentation ska finnas
tillgangligt och lankad till produkt och modell.

Informationsutbyte:

e Modell for lage, mangder och samordning

e Arbetsordning

e Generisk produkt- och systemkrav

e Teknisk specifikation

e Kravspecifikation

e Erfarenhetsaterforing

e Information kring tillverkare samt produkt (Matt, vikt, teknisk information m.m.)
e Logistikdata

e Relationsdata

e Avvikelser

e Avrop, logistik (externt till produktion samt internt pa arbetsplats)
e Montageanvisningar

e Siakerhets- och miljodata

e Tidsplanering

e Egenkontroller (Kvalitet & Miljo)

e Relationshandlingar & relationsmodell

e Kvalitetsdokumentation

e C(Certifieringar

e Miljodokumentation

System: kommunikation av informationsutbytet sker via elektronisk kommunikation
digitalt framst via projektdatabas men dven genom direkt integrationer mellan partner
och system via api-losningar. Samtlig information kring produkter ar baserad pa
produktdatablad och anvédnder standardiserat sprak for egenskaper for produkt- och
miljodata. Viss kommunikation sker dven via e-post, xml etc.

Produktdata via produktdatablad hanteras via projektdatabas 6ver projektets livscykel
dar det finns mojlighet att dven anvédnda sig av webbplattformar samt mobila l6sningar
for exempelvis visualisering och planering for produktion.

5.1.5 As Built Modell
Efter produktion ska projektet dven 6verldmna komplett "As built” modell vidare for
forvaltning. Modell ska ha samtlig dokumentation ldnkad samt information kring
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samtliga produkter som byggts in. Informationen ska vara validerad och
kvalitetssakrad och aktuell.

Informationen ska vara tillganglig vid 6verlamning och ska vara enkel att s6ka och
anvanda. Bade kravstilld information om produkt samt faktisk produktdata ska finnas
tillgdngligt och lankad mot modell. Kravstillningen ligger som grund for
informationsbehovet i modellen dar produktdatablad specificerar system och
produktval for exempelvis vagg men dven for angransande system som exempelvis
installationer.

Kommunikation av as built modell sker digitalt via 6verlamning av projektdatabasen
som byter "dgarskap” dar informationen och modellen finns lagrad. Information som
delas/6verlamnas for produkter dr bland annat prestanda, miljodata, mangder samt
dokumentation.

Faktiskt produktdata levereras av leverantor for de produkter som handlats upp direkt
till projektdatabasen och ldnkad mot modellen. Lika sa uppdaterar och levererar
konsulter och installatérer information till projektdatabasen och lankat mot modell.

Det ar viktigt att modellen kvalitetssdkras och valideras sa den speglar verkligheten
med ratt produkter och ratt produkt- och miljodata och dokumentation. For att fa
modellen komplett till en as built modell ska kopplingar och lankar finnas till samtliga
informationskallor mot modellen och objekten. Bidde i form av logistikdata,
lagesinformation samt kravspecifikation och aktuell produkt- och miljodata.
Informationen ska finnas tillgdnglig och enkelt kunna hamtas och filtreras efter behov
och syfte.

5.1.6 Forvaltning

Vid forvaltning tar fastighetsdgaren/forvaltaren dgarskap av as built modell och
projektdatabas dar informationen finns digitalt tillgdnglig. Under foérvaltning ar
produkt- och miljédata otroligt viktigt och vardefullt. For en effektiv och digital
forvaltning med tillgang till ratt och aktuell produkt- och miljddata men dven
ursprunglig kravstallning kring produkter ...

Forvaltningsprocessen bor rimligtvis redan beaktas under ett projekts tidiga skeden
dar kravstéllningen ska reflektera den information och dokumentation som behévs
under sjalva forvaltningen for drift och underhall men dven senare vid aterbruk och
atervinning. For att enkelt kunna fa informationen tillginglig pa ett anviandarvanligt
satt utifran system dar mojlighet finns for filtrering efter syfte och behov sa kréavs det
att informationen kravstéllts tidigt och ar organiserad och strukturerad i en digital
miljo pa sadant satt som gor det enkelt att hantera informationen och konsumera den.

Processteg for digital information under forvaltning:

e Processen startar idealt med att férvaltare stiller krav pd information som behévs
for drift och underhall, hantering av brukare, hyresgaster m.fl.

e Byggherren formulerar organisationens informationskrav (OIR). Om ett nytt
projekt startar, bidrar OIR till projektinformationskraven (PIR).
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e Bestillaren paketerar dessa som krav pa projektet i form av
tillgdngsinformationskrav (AIR) och uppdragets informationskrav (EIR).

¢ Konsult/projektdr skapar en projektinformationsmodell (PIM) som visar hur
kraven ska bli tekniska 16sningar.

e Entreprenorer, installatorer och leverantérer himtar krav ur PIM och fyller pa med
detaljer kring val av Idsningar och byggvaror.

e Etturval data ur PIM 6verfors till tillgdngsinformationsmodellen (AIM).

e Forvaltaren anvinder data ut AIM och reviderar nér férandringar gors.

Aterigen faller processen tillbaka till den ursprungliga kravstallningen och tillhérande
dokumentation som en kritisk faktor genom hela processen samt att denna
information hanteras i en digital miljo genom projektets livscykel. Den ursprungliga
kravstallning lankad till objekt i as built modell samt den faktiska produkt- och
miljodata for produkten och tillhérande dokumentation utgér den totala
informationsleveransen for en komplett forvaltningsmodell som kan anvandas under
forvaltningen for drift och underhall.

Om forandringar gors i en produkt sa bor utgangspunkten alltid falla tillbaka pa hur
det originella kraven pa produkten ar stillda samt 4ven med relation till varfor kraven
pa produkten har sitt ursprung. Exempelvis ett ljudkrav pa en vigg har stillts i relation
till utrymmets syfte och funktion som viaggen angransar till. Lika sd med installationer
och ovriga produkter i en vigg eller i anslutning till viggen i ett utrymme. Detta bidrar
till att skapa informativa och datadrivna beslut nar en produkt behéver bytas ut och
ersattas, nar kopplingen och sparbarheten av produkt- och miljédata finns tillgéngligt.

5.1.7 Rivning och aterbruk

Informationen som behdvs i detta skede dr om de ingaende delarna ar end of life eller
om det finns majlighet att dteranvianda. Om det inte gar att atervinna sd behovs
information kring atervinning sa som materialtyp och information kring miljogifter,
farligt avfall etc.

Denna information ska ha samlats i projektdatabasen och uppdaterats under
forvaltningen av byggnationen.

Processtegen dr som foljer for den digitala informationshanteringen:

e [idealfallet har informationen som beh6vs for rivning och aterbruk lagts in i
uppforandet. S3 ar inte fallet i nartid sa vad som kravs ar en inventering och
ifyllnad av datamallar for att kartlagga vad som faktiskt ska rivas.

e Forvaltningsorganisationen tar sedan éver den informationen och identifierar vad
som kan aterbrukas, dtervinnas och vad som maste ga till deponi.

e Den informationen arkiveras sedan i projektdatabasen.
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5.2 Bilaga— Workshop 1

5.2.1 Datamallar

Med datamallar syftar vi pd de datablad fér material och artiklar och som innehaller
informationen utifrdn en struktur som styrs av tva nya [SO-standarderna som kommit
under 2020 (EN-ISO 23386 samt EN-ISO 23387).

Syftet med datamallarna ar att med ett standardiserat sprak for egenskaper lagga en
grund i branschen for standardiserad kommunikation av produkt- och miljédata. De
kan anvandas for kravstallning och for att sakerstilla sparbarhet genom hela
livscykeln.

Genomsnitt | workshop

Referensgrupp ® Bestdllare och ... @ Entreprendr... @ Konsulter @ Matenalill...
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Resultat:

Utifran de svar som vi fatt in visar det tydligt att implementering av datamallar i
branschen anses ha en relativ stor paverkan pa informationshantering kring produkt-
och miljodata. Dock anses dven anstrangningen att fa detta pa plats i branschen ocksa
relativt hog.

En hog pdverkan innebar bade att informationshanteringen via datamallar ger battre
forutsattningar for branschens digitalisering, och leda till ett battre informationsflode
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och struktur pa informationen. Det innebar ocksa en stor forandring av befintliga
processer och allt vad det bar med sig med ett forandrat arbetssatt hos alla aktorer.
“Change management” kommer vara en viktig del och resa for samtliga.

En hog anstrangning att fa detta pa plats visar ocksa att branschen maste samarbeta
och hitta en gemensam 16sning som gynnar samtliga.

Genomsnittlig  Genomsnittlig

Referensgrupp Antal svar per

Anstrangning Paverkan Referensarupp

k.

6.38 8.13 Bestallare och 8
Fastighetsdgare

File e 7.74 Entreprendrer och 19
nstallatdrer

457 800 Konsulter 7

7.00 700 Matenaltillverkare b

6.50 71.75 40

Tabellen ovan visar det genomsntliga betyget utifran varje referensgrupp och
workshop som holls. Har ser vi att samtliga ligger ndra varandra i beddmningen, med
undantag for konsulterna. En trolig anledningen ar konsulternas relativt hoga
datormognad samt vanan att arbeta med information och informationsmodeller.

Gruppen entreprendrer och installatérer paverkas av liknande processer éver ett
projekts livscykel, och deltog darfor i en gemensam workshop.

5.2.2 Gemensam datakalla

Gemensam datakalla ar en av férutsiattningarna som anvants i projektets
anvandningsfall fér informationshantering och kommunikation av produkt- och
miljodata samt dokumentation och kravstallning. For att mojliggora enkel
informationshantering av standardiserad produkt- och miljédata dver ett projekts
livscykel har arbetsgruppen forutsatt att samtliga aktérer anvidnder en gemensam
datakalla for projekt och prodktdata.

Har laddas exempelvis kravspecifikationen upp i ett tidigt skede av
bestéllare/fastighetsdgare dar dvriga projektdeltagare och projektparter bjuds in och
far atkomst till "projektdatabas”. Informationen foradlas och byggs pa under projektets
gang och faktisk produkt- och miljodata kring valda produkter lankas mot aktuell
modell och laddas upp/lamnas 6ver fran materialtillverkare/leverantér med
tillhérande dokumentation kring produkt.
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Aven denna friga spelgar starkt pa att deltagarna fran de olika referensgrupperna
anser att en gemensam datakalla likt en projektdatabas dar standardiserad produkt-
och miljédata samt kravstallning och 6vrig dokumentation finns tillgdnglig pa en plats
for samtliga parter i projektet ger en stor paverkan pa informationshantering och
mojliggor digitalsiering for branschen.

Aven hir krivs det dock en stor anstrigning i form av tid och resurser fran branschen
att gemensamt utveckla och gora detta majligt. Det spelgar ocksa vikten att detta
koordineras och gors gemensamt i branschen sa strukturen och principer ar
gemensamma for standardiserad informationshnatering och lagring i en gemensam
plattform.

5.2.3 Integrerade system

Integrerade system forutsatter att ett standardiserat och gemensamt sprak ligger till
grunden for information kring produkt- och miljodata i branschen samt att det finns
ett underliggande system av unika nycklar enligt datamallar for att mojliggora digitalt
informationsutbyte och en forutsattning for att kunna ha ett informationsflode mellan
system internt samt externt under ett projekts livscykel.
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En annan forutsattning for att kunna integrera system och dela data samt fa ett digitalt
informationsfléde dr en gemensam datakalla dar information kan hamtas fran och
laddas upp till, ater igen forutsatter detta ett standardiserat och gemensamt sprak for
egenskaper och definitioner av data av produkt- och miljodata. Med en gemensam
datakalla och integrerade system skapas ett somldst informationsflode av produkt- och
miljodata dver ett projekts livscykel samt under férvaltning foér as built modell.

Genomsnitt | workshop

Referensgrupp ®Bestillare och Entreprendr... @ Konsulter @ Materialiill

“a

Paverkan

A = = o (=

Anstrangning

Aven hir ser vi konsensus kring vad detta ger for effekt och paverkan i branschen
gillande standardisering och digitalsiering samt ett obrutet informationsflode i ett
projekt. Det kravs dock dven har en relativ stor anstragning fran branschen att
gemensamt gora detta mojligt genom branschegemensam férankring och samsyn i
fragan.

5.2.4 Svensk kontext

Utifran ett standardiserat och gemensat sprak for en produkts eller materials
egenskaper och definitioner genom tillamplig av datamallar for enskilda produkter
eller material eller for ett system som exempelvis vagg finns det delvist tillgangligt
samt mdjligt att producera datamallar utifran EN-ISO 23386 samt EN-ISO 23387.
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Dock finns det 4&ven mojlighet samt behov och nytta att "6versatta” befintliga
datamallar eller skapa nya datamallar utifran Svensk kontext, dvs. egenskaper, utryck
och definitoner i en datamall pa svenska.

Behovet framst i att tillhandahalla och erbjuda datamallar pa svenska for exempelvis
produktion for att ha storre forstaelse genom det svenska spraket som grund. Dock
med hénsyn till att det Engelska spraket ar sa pass utbrett i sverige och da vi har
manga internationella organisationer som ar verksamma i Sverige ses inte detta
behove som kritiskt vilket reflekteras nedan. Férutsattningen ar att manga av de
organisationer som deltagit i referensgruppen redan anvéinder egelska spraket sa brett
att behove av svensk kontext inte ar ett primért fokus eller behov samtidigt som nyttan
och behovet for hela kedjan for forstadd och ses som en viktig del i den totala
implementering for standardisering och digitalisering framéver.

Genomsnitt | workshop

Referensgrupp @ Bestdllare och ... ® Entreprendr... @ Konsulter @ Materialtill...

Paverkan

il -

Anstrangning

5.2.5 Sammanstallning

Nedan representeras det sammanstéillda resultatet av de fyra punkterna ovan.
Datamallar, Gemensam datakalla, Integrerade system samt Svensk kontext. Detta dr en
total sammanstéllning av bedémningen och visar att 6verlag sa dr genomsnittet av
paverkan hog for majoriteten av svaren fran deltagarna medans anstidgningen kan ses
som medel till hog beroende av aktor i branschen.
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Genomsnitt | workshop

Referensgrupp @ Bestallare och ... ® Entreprencr... @ Konsulter @ Materialtill...
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Anstrangning

Aven om det finns en del avvikelser i svaren fran deltagarna ser arbetsgruppen pé
resultatet som en idikator till att branschens aktorer anser dessa fragor och aspekter
som viktiga i en digital transformering. Det finns dels ett behov men dven en mognad
mot ett mer digital informationshantering i branschen som méjliggors av
standardisering och gemensamt sprak i branschen. Samtliga ar 6verlag eniga kring
nyttorna samt behovet att ha dessa delar pa plats i branschen.

Figuren nedan visar aven pa samtliga idividuella svar 6ver de fyra delarna kring
standardisering och digitalisering. Desto storre en cirkel dr desto fler deltagare som
svarar samma pd punkten.

Vissa svar avviker kraftigt fran majoriteten som besvarat fragan, detta kan dels
forklaras med att personen i sig troligtvis inte har forstatt fragan eller fatt en klar
helhetsbild av fragan (dar bade paverkan samt insatsen rankats 1agt) men kan ocksa
forklaras med att kunskapen och vanan att arbeta digitalt &r hog och organisationen i
fragan redan ar inne pa detta spar varav insatsen raknats hog medans paverkan
rankats hogt.
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Individuell bedémning

Referensgrupp ® Bestallare och ... ® Entreprencr... @ Konsulter @ Materialtill...
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Anstrangning

Arbetsgruppen har haft méten med deltagarna i referensgruppen for att ga igenom
fordelar och nyttor men dven utmaningar som finns. Dock finns en enighet att
kunskapen éverlag genom branschen ir relativt 18g i frigorna. Aven om behoven och
nyttorna ar klara ar processen och viagen dit for manga valdigt abstrakt och svar att
Oversatta till den egna organisation i form av vad som kravs och hur det passar in i
befintliga processer. Delvis da det i dagslaget inte finns praktiska fall och exempel pa
hur detta ska implementeras och anvandas.

Sa det behov ett 6vergripande lyft i branschen kring forstaelse 6ver vad detta innebar
samt vad det bar med sig i form av nyttor och utmaningar. Det finns dven en fraga
kring den individuella medarbetaren och dess formaga hos olika organisationer att
hantera férandring. Férandringsarbete kommer vara en kritisk komponent i arbetet
framat, lika sd att pavisa praktiska fall med klara och tydliga nyttor som kan hamtas
fran praktiska exempel eller piloter.

Forankringsarbetet kommer vara den totalt avgérande faktorn i branschen for att
komma vidare och att lyckas med att dels driva arbetet framat men dven att fa en bred
spridning och implementering i branschen. Madnga om inte alla av komponenterna som
maste falla pd plats ar valdigt beroende att en kritisk del av branschen dr om bord och
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med pa implementeringsresan samt tillimpar och anvander ett standardiserat sprak
via datamallar.

5.3 Bilaga— Workshop 1, fordelar

5.3.1 Fordelar

Nedan har arbetsgruppen utifran arbetsmoten identifierat och definierat en rad olika
fordelar med standardisering via datamallar for produkt- och miljédata i branschen.
Dessa fordelar anvandes sedan mot referensgrupperna i ett arbetsmote for att fa inspel
pa hur deltagarna fran de olika referensgrupperna ser pa fordelarna och pa sa satt fatt
rangordna dem i en skala pa 1-5.

Vissa av fordelarna som ar definierade har slagits ihop utifran flertal likartade nyttor
som tagits upp. Vissa av dem &r dven lika varandra utifran vissa perspektiv. Overlag sa
har majoriteten av dessa fordelar ragordnats 6ver 4 pa skalan vilket visar pa att det
finns en 6vergripande forstaelse och nyttorna ses som possitiva och viktiga for
branschen och kan hjilpa till att driva digitaliseringen. Utifran de som ragordnats
hogst kan vi dven utldsa vad som bor fokuseras pa att astadkomma primart sa i
branschen och som dven troligtvis ger mest effekt i en implementering.

"Gratis"” check mot Certifieringar — Lanka As Built Ateranvandning av kravstallning mellan projekt / Bestalla efter funktion / Se vad som erbjuds / Okad
maodell mot certifieringssystem med Erfarenhetsaterforing / forbattring av kravstallning konkurrens i branschen

produktinformation. / Mindre administration

0.00 5.00 0.00 5.00 0.00 5.00
Innovativa losningar och produktoptimering Lattare att analysera produkter & projekt ur . .

(Byggnader & Materiall miljo/hllbarhetsaspekt Logghok till boverket digital

informationshantering/leverans

‘ 386 ‘ 493 I‘ 3.64

5.00 0.00 5.00 0.00 5.00

Hogst rankad fordel i forsta gruppen relaterar till erfarenhetsaterforing, sparbarhet
och ateranviandning av information. Detta styrker dven nyttan och behovet av
gemensam datakalla samt standardiserad information och informationshantering i
branschen gillande produkt- och miljodata.
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Mer rationell drift och underhall Nya Affarsmojligheter & Anvandningsomraden Okar attraktiviteten i yrket — Digitala
arbetsprocesser och verktyg

421 407

5.00 0.00 5.00 0.00 5.00
Ratt information in fran leverantorerna — Minimera  ROT-underlag Spéarbarhet - Far koll p4 alla ingaende
manuell hantering av produktdata byggpredukter / Digital tvilling

4.63 3.62 4.60

0.00 5.00 0.00 5.00 0.00 5.00

For gruppen ovan dr det aven har 2 punkter som har nar intill maximalt antal pdang i
hur viktig dessa nyttor anses vara av deltagarna fran referensgrupperna. Aterigen
handlar det om sparbarhet av produkt- och miljédata samt inbyggda produkter och
material men dven att informationen som levereras ska vara validerad och faktisk data
over produkterna. Ratt information direkt fran levereantorer for att minimera manuell

hantering.
Standardiserad kommunikation med Strukturerad data, Minimera dubbelarbete, Tydlighet i kravstallningen / kommunikationen /
datadelning/dataflode - Databaserade beslut snabbare och effektivare kalkyl, optimering av Strukturerad data / En Kalla

lésningar. Effektivare val av produkter

‘ 421 483

5.00 0.00 5.00 0.00 5.00

Validering av information, Palitligare informaticn,
Mindre tolkningsutrymme

492

0.00 5.00

Sista gruppen av nyttor ligger samtliga nyttor pa éver 4. Dessa nyttor handlar fraimst
om validera och palitlig information, samt digital hantering av strukturerad och
standardiserad produkt- och miljédata i ett projekt. Informationsatkomst och struktur
ar viktigt sa informationen kan nyttjas och har ett betydande varde under projektet.
Tydlig kommunikation, strukturerad data och gemensam kalla anses vara valdigt
viktigt for att fa en effektiv digital informationshantering och kunna nyttja
informationen for olika processer och kunna optimera produktval i ett projekt.
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5.4 Bilaga - Workshop 1, Resultat

Workshop 1 for referensgrupperna genomférdes vid fyra tillfallen hosten 2020 .
Samma workshop holls vid samtliga tillfillen for att ge tillfalle for alla deltagare inom
respektive omrade att kunna ge input och belysa de omraden som ur deras perspektiv
ligger narmast och anses viktigast.

Upplagg

Efter kort introduktion och presentationsrunda gick vi igenom projektets syfte och
mal. Darefter presenterades innebdrden av standardisering och ett gemensamt sprak
for att sedan ga igenom arbetsgruppens resultat fran det anvandningsfall som gjorts.

Agenda:

e Presentation av deltagare
e Projektets syfte och mal
e Introduktion av anviandningsfall
e Standardisering och datamallar
e Presentation av resultat
e Informationsflode
e Kravstallning
¢ Informationshantering & informationsflode
e Standardisering och gemensamt sprak for data
e Fordelar med standardisering i branschen

Fokus efter genomgangen av anvandningsfall och resultatet samt de slutsatser som
arbetsgruppen landat i var for detta arbetsmote de fordelar som identifierats och
definierats av arbetsgruppen, samt arbetet med informationshantering och
standardisering i projektets anvandningsfall.

Deltagarna fick lamna input pa hur de sag pa férdelarna, och vilka som ansags viktigast
eller av storre relevans i branschen eller for den egna organisationen.

En fraga som belystes var hur standardiseringsarbetets olika delar kan paverka
branschen, samt hur mycket arbete som kravs for implementering. Resultaten
presenteras och summeras nedan.

Referensgruppsdeltagare
Deltagarna indelades enligt féljande:

e bestillare

e Dbyggmaterialindustriernas (genom organisationens hallbarhetsutskott)
e entreprendrer och installatorsforetag

e Kkonsulter.

Sammanstillt resultat

Resultatet har sammanstillts nedan for fyra omraden gillande standardisering och
branschgemensamt sprak, och redovisas i diagram for respektive punkt fran
undersodkningen.
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Undersokningen gjordes via Menti dar deltagarna under workshoppen fick ga in och
bedoma utfallet saval for den egna organisationen som for hela branschen. Har fick
varje deltagare ragordna omraderna i hur stor paverkan de ansag respektive omrade
har samt hur stor anstragning det kravs att fa detta pa plats i branschen respektive den
egnha organisationen.

Resultatet var, utéver enstaka avvikande svar, relativt enhetligt. Dock har
sammanstallnigen gjorts genom medelvardet av samtliga svar.

I svaren anvandes skalan 1-10.

5.5 Bilaga 2 - Workshop 2, Resultat

Workshop 2 hélls i november 2020 med deltagarna fran referensgrupperna.

utifran ett digitalt somlost informationsflode med fokus pa kravstillning i ett tidigt
skede som i sin tur foder information under projektets livscykel. Standardisering ar
bade en mojliggorare men dven en forutsittning for att lyckas digitalisera hela
vardekedjan.

Uppléagg
Workshoppen holls vid tva tillfallen med samma upplagg for att s manga som mojligt

av deltagarna i referensgrupperna att medverka.

Efter en inledande presentation och kort sammanfattning av workshop 1 delades
deltagarna in i fyra grupper. Sessionen var uppdelad i tva mindre sessioner med
grupparbete och diskussioner, dar forsta delen fokuserades pa utmaningar som
tidigare identifierats och den andra delen runt forutsattningar och framgangsfaktorer.
Avslutningsvis diskuterades nésta steg och framtida organisation.

Referensgruppsdeltagare

Till skillnad fran forsta workshoppen dar den holls separat for varje grupp av aktorer
sa blandades deltagarna i workshop 2 for att fa en bredare dialog och insikt fran hela
branschen. Andamalet var att f4 med minst en person som representerar en
organisation fran olika delar av branschen i varje grupp. Dag 1 deltog 6ver 20 personer
dar vi delades in i fyra mindre grupper. Dag 2 blev deltagandet lite mindre, med
uppdelning i tva grupper.

Sammanstillt resultat

Resultatet fran workshop 2 sammanstalldes for att fa en bild av vad deltagarna ser som
kritiskt och som vidare arbete bor fokusera pa for vagen framat i branschens
digitaliseringsresa avseende standardisering. Underlaget ligger ocksa som grund till
den handlingsplan som projektet lagger fram som forslag i slutrapporteringen.

Utmaningar

Utmaningarna som har identifierats inom arbetsgruppen och det anvandningsfall som
korts i projektet anvidndes som underlag for dialog i olika grupperingar i denna
workshop.
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Totalt identifierades 6ver trettio utmaningar av deltagare i arbetsgruppen. Dessa
utmaningar sammanstalldes och grupperades om de var lika, vilket resulterade i totalt
24 "kort” med utmaningar. Varje grupp i workshoppen fick sex utmaningar att ha som
underlag for dialog. Nedan presenteras de utmaningar som referensgruppsdeltagarna
sag som mest kritiska utifran tva olika perspektiv.

Ovriga utmaningar som ej listas ligger med som appendix.

Branschgemensamma utmaningar

Utifran rangordning fran grupparbete (sex grupper) i skala A till F (A mest kritiskt F
minst kritiskt) kommer utmaningarna enligt féljande. Samtliga utmaningar ar viktiga
och maste hanteras med tiden. Dock ar vissa utmaningar mer kritiska dn andra i bérjan
av resan som branschen maste hantera gemensamt framéver.

Mest kritiskt - Betyg A

e (Kort 1) Forankring i branschen av standardisering (Gemensamt sprak).

¢ (Kort 23) Konsensus i branschen kring gemensam 16sning och standardisering.

o (Kort 18) Osakerhet kring vardet av nyttor samt implementering

e (Kort 4) Fa med forvaltningen att forsta nyttorna samt forandra nuvarande
arbetsprocesser - ForandringSmart Built Environmentnédgenhet.

e (Kort 12) Standardisering av arbetsmetoder och processer kring hur vi ska
hantera olika skeden i ett projekt.

e (Kort 11) Férandrat arbetsprocess och tank, arbeta i tidiga skeden med
informationshantering, storre mang data som ska hanteras.

e (Kort 19) Dokumentation av myndighetskrav.

e (Kort 3) Monopolistisk situation - Enbart en aktér som erbjuder hjalpmedel for
implementering.

e (Kort 17) Uppdatering av information under férvaltning, Kostnad och nytta.

Slutsats:

Forankrad branschéverenskommelse

For att komma vidare behovs en vil forankrad branschéverenskommelse och
forstielse for standardisering baserat pa ett gemensamt system for beskrivning av
byggvaror. Det ar tydligt att branschen ar redo, alla vet att vi behdver detta pa plats
och nu star vi infor hur detta ska genomforas.

Livscykelperspektivet i samhillsbyggandet

Forvaltningen ar en den dominerande delen av livcykeln. Det langsta dgandeskapet
leder till storst behov av produkt- och miljodata for ingdende komponenter.
Informationen som behévs under forvaltning ska tas med redan under
planeringsskedet och maste finnas med under hela processen.

Minst kritiskt - Betyg F

e (Kort 14) Kraver nya kompetenser och tjanster i branschen.

e (Kort 8) Nyttan med digital transformering av befintligt bestdnd hos
fastighetsdgarna.

e (Kort 21) Férandringsradsla.

e (Kort 20) GDPR (Integritet vid lagring av data & sparbarhet knutet till individer).

55



SMART BUILT

e (Kort 5) Forvaltning av data hos fastighetsdgarna, implementering av 16sningar for
hantering av data.

¢ (Kort 6) Informationsstrukturen & format vid lagring av data ska vara
framtidssékert, se hur andra branscher gor.

e (Kort 15) Transparens kontra affairshemligheter (En forutsattning?).

Slutsats:

Utmaningarna som rangordnats lagst under arbetsmotet anses ocksa som viktiga delar
att hanteras branschgemensamt samt i den egna organisationen sa de bor absolut inte
ignoreras. Dock anses de vara lagre prioriterade i jamforelse med framst de som
ragordnats hogst. Majoriteten av utmaningar som fatt lagst ragordning i hur kritiska de
anses vara ar ocksa utmaningar som hanteras inom den egna organisationen dn nagot
som dverlag behdver hanteras gemensat i branschen.

Informationshanterin i férvaltning och férandringsarbete

Hantering av informationen dels for framtida anvandning dels for férvaltningsskedet
samt forandringshantering ar bland majoriteten av de utmaningar som identifierats
och ragordnats som minst kritisk. Detta gar i linje med handlingsplanen och
arbetsgruppens slutsatser dar arbetsgruppen ser att grunden med standardisering
maste finnas pa plats och en branschgemensam implementering samt samsyn i fragan
maste ske fors darefter kan olika organisationer hantera fragan kring férdandring,
resurser samt informationshantering internt.

Utmaningar for den egna organisationen

Vissa av utmaningar som ar mer kritiska internt dn for branschen i stort. De paverkar
direkt befintliga processer och arbetssitt, vilket innebar att forandringshanteringen
spelar stor roll.

Mest kritiskt — Betyg A

e (Kort 7) Manskliga faktorn i ett forandrat arbetssatt, hantering av information i
tidigare skeden i ett projekt.

e (Kort 2) Implementering av tekniska ldsningar hos varje enskild aktor (AP,
System, Databaser etc.).

o (Kort 18) Osakerheten kring vardet av nyttor samt implementering.

e (Kort4) Fa med forvaltningen att forsta nyttorna samt forandra nuvarande
arbetsprocesser - ForandringSmart Built Environmentnédgenhet.

e (Kort 12) Standardisering av arbetsmetoder och processer kring hur vi ska
hantera olika skeden i ett projekt.

e (Kort 11) Forandrat arbetsprocess och tiank, arbeta i tidiga skeden med
informationshantering, storre mang data som ska hanteras.

¢ (Kort 19) Dokumentation av myndighetskrav.

e (Kort 21) Forandringsradsla.

Slutsats:

Foriandrade arbetsprocesser

Det ar ingen 6veraskning att de utmaningar som har rankat hogst for den egna
organisationen hamnar till stor del om resurshantering och individers utveckling och
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formagan att hantera forandring av nuvarande processer och arbetssatt. Hir kommer
forandringarbetet och hantering vara kritisk for branschens olika organisationer for
att kunna implementera och ta till sig nya processer och arbetssiatt men dven nya
verktyg och system.

Nyttor

Hand i hand kommer dven syftet och nyttorna som behéver fortydligas och férklaras
bade for den egna organisationen men even for externa parter. Praktiska exempel och
piloter kommer behdovas for att lyfta fram hur branschen och den egna organisationen
ska arbeta mer digitalt och utifran datadrivan beslut i ett projekt. Hur och varfor ska
vissa system och processer implementeras behover redogoras och nyttorna behdver
pavisas.

Minst kritiskt - Betyg F

e (Kort 8) Nyttan med digital transformering av befintligt bestand hos
fastighetsdagarna.

e (Kort 17) Uppdatering av information under forvaltning, Kostnad och nytta.

e (Kort 5) Forvaltning av data hos fastighetsdagarna, implementering av 16sningar for
hantering av data.

e (Kort 20) GDPR (Integritet vid lagring av data & sparbarhet knutet till individer).

Slutsats:

Informationshantering i féorvaltning

Troligtvis pa grund av att dessa delar kommer langre ner i processen som de har
rankats som lagst men ater igen ar inte mindre viktiga att hantera. Hur informationen
hamnar i en "férvaltningsmodell” med standardiserad produkt- och miljédata samt hur
denna sedan ska héllas uppdaterad, hur siakerheten hanteras gillande kénslig
information samt hur sker den digitala transformeringen for befintligt bestdnd och vad
ar nyttorna ar alla fragor och utmaningar som ar viktiga men ar nagot som blir majligt
att hantera framst och forst nar 6vriga delar finns pa plats i branschen géllande
standardiserad produkt- och miljodata.

Forutsaittningar

Diskussionen kring vilka forutsattningar som kravs for att l6sa utmaningarna och
komma vidare i standardiseringsarbetet genomfordes bade i mindre grupper och i en
avslutande samling. Arbetsgruppen har identifiera forutsattningar i ett inledande
arbetsmote som sedan 1ag som underlag till vart anvandningsfall och som slutligen
lyftes fram och diskuterades med referensgruppsdeltagarna i workshop 2. Féljande
kommentarer lyftes fram:

¢ Organisationen maste vara pa plats (minst i projektform).

e "Agaren” (Organisationen) maste ha mandat att fatta beslut.

e Borjai Sverige med standardiserat format samt 6ppna APl:er for
informationsutbyte.

e Drivs huvudsakligen av byggarna med forankring.

e Branschen enats om standardiserat sprak.

e F3a med hela branschen
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e Ratt organisation / sammansvetsad
e Ratt forankring i branschen
o Sakerhet ska hanga med
e Bygger enligt modellen av ett datadrivet arbetssatt och datamodellering.
e Réttdata inom alla omraden
e Transparens i kontrakt och avtal
e Process for att ta emot data fran leverantor
e Bade stora och sma organisationer samt enkla och komplexa projekt ska kunna ta
till sig detta.
e De stora aktdrerna maste ta ett stdrre ansvar inledande. Skapa bra exempel.
¢ Finansiering maste finnas dels for att fa organisationen pa plats i fortsatt
utvecklingsprojekt men dven finansiering for att driva arbetet nir organisationen
ar pa plats i branschen.
e Beakta direktiv och krav fran, samt att de inte dr motstridiga
e EU
e Regeringen
e Mpyndigheter
e Juridiken
o Tydligare spelregler
e For att na hela vagen behover BIM vara juridiskt, behdver komma hogre upp i
hierarkin
e Ridd att misslyckas nu men behover en 16sning pa plats framéver
e Viktigt att strukturen ar ratt for andamalet och standardiserad

Slutsats och diskussion

Bade utifran tidigare arbete i projektet och arbetsméten med referensgrupperna éver
nyttorna lyftes bland annat den organisation som bor hantera detta upp som en valdigt
avgorande faktor. Dels maste det ske ett omfattande arbete med forankringen i
branschen som ocksa blir en avgérande del att fa med hela branschen att std bakom
och vara delaktiga samt investera eller aktivt f6lja med utvecklingen pa nagot satt.

Dock fanns en stor enighet under arbetsmoten att organisationen kommer spela en
stor roll och maste dels finnas pa plats dels ha ratt form och struktur med ratt
kompetens for att driva arbetet framat.

Organisationen ska agera transparant i branschen och vara férankrad samt ha ratt
mandat att dels vara med i internationella dialoger och kunna ta beslut for branschen
dels driva arbete med fokus pa 6ppenhet i arbetet och resultatet sa stora som sméa

on

organisationer och foretag kan kunna ta till sig det och vara med pa "taget”.

Overlag ansags dven att branschen stora aktérer maste ta ett stérre och aktivt val i
fragan for att leda med gott exempel samtidigt som fragan 6verlag sags kunna drivas
till huvuddel av byggforetagen. En stark koppling till det samarbete som startar upp i
Norden ar kritiskt och dar kravs ater igen mandat fran branschen till organisationen i
de fragor som berdrs dar. Lika sa ett mer aktivt deltagande och arbete mot arbetet som
bedrivs i EU kring standardisering samt ha med aspekter kring sakerhet, juridik och
beakta krav och direktiv fran statligt hall ar av stort vikt och intresse.
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Framgangsfaktorer
Under den andra session holls dven dialoger kring framgangsfaktorer.

e System som ska gélla for alla och vara anviandarvanliga
e Mpyndighetskrav som padrivande faktor. Forsta primara fokus att 16sa med
standardisering.
e Borja med de lagt hiangande frukterna och det som ar kritiskt i nartid.
e Visa nyttan med ett par piloter/projekt - Fokus myndighetskrav.
e Goda exempel
e Mindre tid pa att handjaga information
¢ Filtrerad information till ratt person/Syfte
e Sparbarhet/Uppf6ljning
¢ Kan finnas olika nyttor med olika prioriteringar
o Attvisa enkelhet - fértjanst, implementering, skalbarhet.
e Nagra maste ga fore och visa att det ar lonsamt och fungerar.
e Enkelheti tillampning
e Marknadsféra gentemot investerare
e Kravstall pa ratt satt
e Transparensiavtal
o Ratt kontraktsformat - Att hjalpa och dela ar grunden.
e Fortroende / certifiering / 6verenskommelse
¢ Ensammansvetsad organisation.
e Branschen 6verens
e Ndigon maste bestimma
e Inte anpassa framtida l6sningar till gamla arbetssatt.
e Hur beslut i ledning tas pa stor mangd digital information
e Beslutidag tas pd en liten méngd information
e Definiera dgandeskap - vem driver detta? /mandat?
o Mojlighet till utvecklingsprojekt for finansiering
e Internationell kontakt och férankring
e Branschkrav ("lagkrav”) - Kundkrav/Bestillarkrav.

Slutsats och diskussion

Aven under framgéngsfaktorer lyftes organisationen, kompetens, férankring i
branschen smat fortroende som viktiga framgangsfaktorer for att branschen ska kunna
lyckas med att ta till sig standardisering och fa en bred implementering i branschen.

Utifran méangas osdkerhet samt 1aga kunskap i fragor kring standardisering som manga
ganger leder till djupa och tekniska diskussioner, och dn i dagslaget enbart finns
teoretiska fall samt dar det d&nnu inte har borjat anvandas mer an av ett fatal aktorer
svart att konkret visa och peka pa nyttorna sa anses detta vara av stor vikt och
relevans. Att kunna praktiskt visa pa olika fall hur informationshanteringen och
informationsflodet i den digital varld fungerar utifran standardiserad produkt- och
miljodata.
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Med hjalp av praktiska fall och exempel pa hur allt hanger ihop och fungerar kan ocksa
nyttorna lyftas fram pa ett battre sétt och anviandas for att fa en enklare digital
transformering i branschen och dess olika aktorer att ta steget vidare i denna resa.

Enkelhet och anvandarvanlighet ar utryck som anvénds ofta nér ny teknik och system
och processer ska implementeras och lika s 4r dr de av stor betydelse. Aven
framtidsaker datalagring och hantering av data sa branschen ar sikra pa att
investeringen kommer dven 16na sig i det langa loppet ar viktigt.

Thop med en branschgemensamt initiativ hade dven en mer statligt aktivt medverkan
kunna ge en enorm effekt i implementeringen och framdriften av standardisering i
branschen. D3 ett branschgemensamt sprak och svensk kontext for produkt- och
miljodata ar i stor grad beroende av att samtliga aktorer pa marknaden och
samhallsbyggnadssektorn implementerar och anvander standardiserign for att fa ut
effekten av det sa skulle en statlig patryckninge ge branschen en bra start och grund.

En annan fraga som ocksa disskuterats dr dven dgandeskap och ansvar for information
och data for produkter och material. hur ska informationen lagras och vem ager den i
olika skeden 6ver ett projekts livscykel.
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6 Referenser

SS-EN ISO 23386:2020 Byggnadsinformationsmodellering och andra digitala processer
i byggande - Metodik for att beskriva, forfatta och underhalla egenskaper i
sammankopplade datalexikon

SS-EN ISO 23387:2020 Byggnadsinformationsmodellering (BIM) - Datamallar for
byggobjekt anvanda under livscykeln for en byggd tillgang - Begrepp och principer
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