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FOrord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram for hur samhaélls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt foregangsland som
realiserar de nya mojligheter som digitaliseringen for med sig. Smart Built
Environment ar ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fatt stdd inom
ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa forutsattningar
for Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara I6sningar pa
globala samhallsutmaningar.

Samhallsbyggnadssektorn ar Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var
be-byggda miljo, men den ar fragmenterad med manga aktorer och processer. Att
forandra samhallsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfor
samverkan mellan manga olika aktorer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp
over de mojligheter som digitaliseringen innebéar och blir en katalysator for
spridningen av nya mojligheter och affarsmodeller.

Vara mal:

e  Cirkular resurshantering och effektivare processer avseende tid och kostnad
- fran planering till langsiktig férvaltning

e Den bebyggda miljons kvalitet har utvecklats, och genomsyras av funktionell
hallbarhet, estetisk utformning, lang livslangd och robusthet

e Tydligt bidra till minskade utslapp av vaxthusgaser i enlighet med Sveriges
klimatmal for 2030

e Flera nya virdekedjor och ny affarslogik baserad pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktorer

[ programmet samverkar programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter,
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggor vi
den kunskap som tas fram i programmet.

Tillampningsanvisningar BIM ar ett av projekten som har genomforts i programmet.
Det har letts av Anna Martin Bell, Proposphere Services AB, och har genomforts i
bred samverkan under tva ar. Deltagare redovisas under kapitlet Projektorganisation
i denna slutrapport. Projektet har finansierats av Formas, SBUF och de medverkande
projektparterna.

Stockholm, februari 2025
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Sammanfattning

Projektet Tillimpningsanvisningar BIM tar avstamp i den nationella standardiser-
ingsstrategin for digital samhallsbyggnadsinformation som togs fram genom Smart
Built Environment och SBUF 2021. Strategin identifierade behovet av branschgemen-
samma anvisningar for att skapa en mer samordnad och effektiv informations-
hantering inom samhallsbyggnadssektorn. Projektet Tillimpningsanvisningar BIM
startades med ambitionen att skapa branschpraxis for tillampning av tre centrala
komponenter: processtandarden SS-EN I1SO 19650, klassifikationssystemet CoClass
och utbytesformatet IFC.

Malet med projektet har varit att utveckla en enhetlig handledning fér anvindning av
dessa tre centrala komponenter. Tillampningsanvisningarna ska fungera som ett stod
for att forbattra branschens arbetsprocesser och underldtta kommunikation och
samarbete mellan aktorer. Syftet ar att effektivisera och standardisera digital
informationshantering inom samhallsbyggnadssektorn, vilket ska leda till forbattrad
kvalitet, minskade kostnader och en mer hallbar samhallsbyggnadsprocess.

Projektet har bedrivits genom ett strukturerat och iterativt arbetssatt som involverat
flera arbetsgrupper med expertkompetens fran olika delar av branschen. Genom
bred samverkan bade inom projektet och med 6vriga branschen via av en referens-
grupp har projektet sékerstillt att anvisningarna speglar aktuella behov och
utmaningar i samhallsbyggnadssektorn.

Resultatet ar en uppsattning tillampningsanvisningar fér BIM som tacker den byggda
miljons hela livscykel, for bade byggnader och infrastruktur, och som ar praktiskt
tillampbara for branschens olika aktorer. Projektresultatet finns dppet tillgangligt for
alla i en slutlig pdf-version. Efter projektets avslut 6verlamnas innehallet till
plattformen Nationella Riktlinjers digitala metodbibliotek for 1angsiktig forvaltning.
Med Nationella Riktlinjers forvaltning sékerstélls att tillimpningsanvisningarna halls
uppdaterade over tid.

Det ar projektets forhoppning att en aktiv anvandning och bred férankring av
resultatet kan medféra att Tillimpningsanvisningar BIM etableras som en bransch-
praxis. For att sdkerstalla framgang behdver anvisningarna stodjas av relevanta
aktorer inom bygg- och fastighetssektorn och spridas. Tillimpningsanvisningarna
behover ocksa fortsatta utvecklas, dar en rad forslag till fordjupning och nya projekt
har formulerats inom ramen for projektet.


https://www.nationella-riktlinjer.se/
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Summary

The project BIM Guidelines is based on the national standardization strategy for
digital built environment information developed through Smart Built Environment
and SBUF 2021. The strategy identified the need for industry-wide guidelines to
create more coordinated and efficient information management in the built
environment sector. The project BIM Guidelines was launched with the ambition to
create industry practices for the application of three key components: the SS-EN ISO
19650 process standard, the CoClass classification system and the IFC exchange
format.

The aim of the project has been to develop a uniform guide for the use of these three
key components. The application instructions will serve as a support to improve the
industry's work processes and facilitate communication and cooperation between
actors. The aim is to streamline and standardize digital information management in
the whole sector, leading to improved quality, reduced costs and a more sustainable
process.

The project has been conducted through a structured and iterative approach
involving several working groups with expertise from different parts of the industry.
Through broad collaboration both within the project and with the rest of the
industry, via a reference group, the project has ensured that the guidelines reflect
current needs and challenges in the built environment sector.

The result is a set of BIM guidelines that cover the entire life cycle of the built
environment, for both buildings and infrastructure, which are practically applicable
to the various actors in the industry. The project results are openly available to all in
a final pdf-version. At the end of the project, the content will be transferred to the
digital methodology library within the platform Nationella Riktlinjer for long-term
management. Management through Nationella Riktlinjer ensures that the application
guidelines are kept up to date over time.

It is the project's hope that active use and broad support of the result can lead to the
BIM Guidelines being established as best-practice in the industry. To ensure success,
the guidelines need to be supported by relevant actors in the construction and real
estate sector and spread widely. The guidelines also need continued development,
where a number of proposals for new projects have been formulated during the
project.


https://www.nationella-riktlinjer.se/
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Under de senaste decennierna har samhallsbyggnadssektorn genomgéatt en pataglig
digital transformation som speglas i 6kad anvandning av informationshanterings-
system och digitala verktyg. I detta sammanhang har byggnadsinformationsmodell-
ering (BIM) blivit centralt for att skapa, hantera och 6verfora digitala informations-
modeller i byggprocessen. Med hjalp av BIM kan branschens aktorer - bestallare,
forvaltare, projektorer, entreprendrer och andra leverantorer - effektivisera sina
arbetssatt genom att dela och utbyta information pa ett standardiserat sitt. En en-
hetlig tillampning av BIM kan minska kostnader, férbattra resursanviandningen och
bidra till hallbarhetsmal genom att minska misstag och felaktiga 6verlamningar i
bygg- och forvaltningsprocesser.

Samhallbyggnadssektorn har utvecklat standarder for BIM som IFC och CoClass
under ganska lang tid. Dessa viktiga standarder finns pa plats, men branschgemen-
samma tillimpningar som relaterar till processerna for informationsutbyte behdver
konkretiseras. Den relativt nya processtandarden SS-EN ISO 19650 ar etablerad
internationellt och har nyligen 6versatts till svenska. Den utgor ett ramverk och
mojliggdrare av branschgemensamma processer for digitala informationsfloden.

Trots den potential BIM erbjuder for effektivisering och kvalitetssakring kvarstar
flera utmaningar for att uppna en branschgemensam tillampning och forstaelse for
informationshantering genom BIM. Dessa utmaningar grundar sig bland annat i att
samhaéllsbyggnadssektorn ar uppdelad i en mangd olika aktorer, var och en med sina
egna system och rutiner for informationshantering. Detta leder ofta till bristande
samordning, sarskilt vid 6verlamningar mellan olika projektfaser, dar informations-
forluster eller inkonsekvenser uppstér. Det har alltsa uppstatt ett tydligt behov av
gemensamma riktlinjer och standardiserade processer som alla aktorer kan forhalla
sig till och implementera. Det &r har som projektet Tilldimpningsanvisningar BIM
fyller en viktig funktion.

Projektet Tillimpningsanvisningar BIM ar ett direkt resultat av den Nationella
Standardiseringsstrategin fér Digital Samhdllsbyggnadsinformation, framtagen inom
Smart Built Environment (2021). Strategin identifierade totalt atta prioriterade
projekt for att skapa en mer samordnad och effektiv informationshantering inom
sektorn. Dessa projekt kategoriserades under tre huvudsakliga fokusomraden:
tillampningsanvisningar, leveransspecifikationer och gemensam
informationsinfrastruktur. For att forenkla genomférandet och skapa synergier slogs
tre av dessa projekt samman till Tilldmpningsanvisningar BIM med mal att utveckla
bastillampningar for SS-EN 1SO 19650 och CoClass samt leveransspecifikationer med
IFC.

Den nationella standardiseringsstrategin betonar behovet av att skapa en gemensam
informationsstruktur som kan stédja branschens aktorer i att folja standardiserade
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riktlinjer och processer. De tillampningsanvisningar som utvecklats inom detta
projekt ar en viktig del i att forverkliga strategins vision om en enhetlig och
samordnad informationshantering inom samhallsbyggnadssektorn.

Under projektets gang har ytterligare initiativ inom digitalisering och informations-
hantering tydligt belyst behovet av en enhetlig tillampning av BIM i Sverige. Bland
dessa initiativ finns Boverkets uppdrag fran regeringen att utveckla stod for BIM-
anvandning for offentliga aktorer. Resultatet av uppdraget, som offentliggjordes i
februari 2024, understryker att BIM har en viaxande betydelse for kvalitetssakring,
effektivitet och hallbarhet i offentliga byggprojekt, diar informationshantering blir
avgorande for att mota bade tekniska och miljomassiga mal.

Ett annat betydande initiativ ar Trafikverkets beslut att inféra IFC som en
obligatorisk standard for datautbyte inom sina projekt. Detta beslut signalerar inte
bara en tydlig prioritering av digital samverkan utan ocksa en vilja att fraimja
standardisering och 6ka interoperabiliteten mellan olika aktérer och system inom
samhallsbyggnadssektorn. Denna satsning speglar en strategisk inriktning mot att
etablera en gemensam grund foér informationshantering, vilket mojliggor effektivare
kommunikation, reducerade felmarginaler och forbattrad kvalitet i hela livscykeln
for byggda miljoer.

Sadana initiativ belyser en 6vergripande rorelse mot en mer digitalt integrerad och
standardiserad sektor. Det understryker ocksa vikten av att utveckla vigledande
dokument som Tillimpningsanvisningar BIM, vilka fungerar som stod for att omsatta
dessa standarder och principer i praktiken.

Projektets aktualitet och relevans dr dirmed en valdigt viktigt pusselbit i den
svenska digitaliseringen, sarskilt i en tid dar sektorn star infér 6kade krav pa
hallbarhet, effektivitet och innovationsférmaga.

Genom att erbjuda vagledning anpassad efter bade svenska och internationella
standarder syftar projektet till att mdta branschens behov av en enhetlig informa-
tionsstruktur. Pa sa satt skapas forutsattningar for att stodja en fortsatt digitalisering
av samhallsbyggnadssektorn och att bygga en gemensam grund for framtida
standardisering och praxis.

1.2  Introduktion till projektet

For att mota de mal som formulerades inom ramen for den Nationella Standardi-
seringsstrategin organiserades projektet Tillimpningsanvisningar BIM kring fyra
huvudsakliga fokusomraden. Dessa lag till grund for indelningen i arbetsgrupper i
projektet, som har arbetat parallellt men samordnat for att sdkerstélla en enhetlig
och praktiskt tillimpbar struktur for digital informationshantering. Fokusomradena
var:



General

SMART BUILT

1. Bastillampningar for SS-EN ISO 19650. Arbetsgrupp AG1 har utvecklat
praktiska tilldimpningsanvisningar for SS-EN ISO 19650, med syftet att
etablera gemensamma processer for informationshantering genom hela den
byggda miljons livscykel.

2. Bastillampningar for CoClass. Arbetsgrupp AG2 har fokuserat pa att skapa
anvisningar for anvandning av CoClass som klassifikationssystem for att
skapa enhetliga informationsstrukturer och terminologi fér informations-
utbyte.

3. Leveransspecifikationer for IFC. Arbetsgrupp AG3 har tagit fram
specifikationer for leverans av digitala modeller enligt IFC-standarden, for
att sakerstélla interoperabilitet och tillforlitligt informationsutbyte mellan
olika system.

4. Validering med anvandningsfall. Arbetsgrupp AG4 har arbetat med
fragestallningar och anviandningsfall som addresserar hur
tillampningsanvisningarna kan implementeras i praktiken.

Varje arbetsgrupp har bidragit till projektets mal genom sitt arbete inom respektive
fokusomrade, och dessa omraden utgor samtidigt slutrapportens huvudsakliga
kapitelindelning,.

1.3  Slutrapportens struktur

Denna slutrapport ar strukturerad for att ge en tydlig och sammanhallen 6versikt
over projektet. Varje kapitel ar uppstallt pa liknande satt, dar genomforande och
resultat beskrivs for respektive fokusomrade. Rapportens andra kapitel behandlar
projektets 6vergripande maél, syfte och genomforande som en introduktion till
projektet som helhet. Darefter foljer detaljerade kapitel (kapitel 3-6), som dgnas at
ett specifikt fokusomrade enligt indelningen ovan: kapitel 3 behandlar
bastillampningar for SS-EN 1SO 19650; kapitel 4 fokuserar pa bastillampningar for
CoClass; kapitel 5 presenterar leveransspecifikationer med IFC; kapitel 6 beskriver
anvandningsfallen. I slutrapportens avslutande kapitel redovisas reflektioner och
kommentarer fran projektet samt forslag till fortsatt utveckling och framtida projekt.

10
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2 Projektet som helhet

2.1 Syfte

Genom att utveckla anvisningar fér SS-EN ISO 19650, CoClass och IFC-formatet syftar
projektet till att skapa en branschpraxis for digital informationshantering som leder
till:

o forbattrat informationsflode

¢ minskade informationsfoérluster

¢ en mer strukturerad informationshantering genom samhallsbyggnadsprocessens
alla skeden.

Tillampningsanvisningarna ska fungera som ett stod for att forbattra branschens
arbetsprocesser och underlatta kommunikation mellan olika system och aktorer.
Projektet ska ocksa utgora en grund for fortsatt utveckling av branschpraxis.

2.2 Ml

Malet med projektet Tillimpningsanvisningar BIM har varit att utveckla en enhetlig
och praktisk handledning for tilldimpning av BIM inom samhallsbyggnadssektorn.
Fokus har varit:

e Attskapa tillampningsanvisningar som stdder implementeringen av tre centrala
komponenter: processtandarden SS-EN ISO 19650, klassifikationssystemet
CoClass och overforingsformatet IFC. Anvisningarna ska beskrivas genom
enhetliga processer som definierar krav pa information, leveranstid punkter,
samt roller och ansvar for olika delprocesser.

e Attutarbeta en fardplan for hur tillimpningsanvisningarna kan integreras i
eventuella fortsattningsprojekt i kommande strategiperioder.

e Attskapa en vig framat for hur projektresultaten ska inforlivas i Nationella
Riktlinjer, vilket mojliggor att tillimpningsanvisningarna kan anvéndas och
vidareutvecklas som en del av en langsiktig strategi for digitalisering och
informationshantering i branschen.

Projektet har stravat efter att skapa konkreta effektmal som bidrar till en mer
enhetlig och effektiv informationshantering i samhallsbyggnadssektorn:

e Enhetliga digitala informationskravstdllningar, vilket underlédttar kommu-
nikation och sédkerstaller att alla aktérer har samma forutsattningar och
féorvantningar i informationshanteringen.

o Effektiva informationsfléden och minskade informationsforluster genom hela
byggprocessen, vilket sparar tid och resurser och forbattrar kvaliteten i
projekten.

e Effektiv informationsforvaltning som dr oberoende av specifika forvaltare,
bestéllare eller leverantorer, vilket mojliggdr en smidig 6vergdng av information

11
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och sékerstaller att data bibehalls och ar anviandbar genom hela byggnads-
verkets livscykel.

Malmatris

Eftersom de 6vergripande malen behovde konkretiseras for att bli anvindbara i det
dagliga arbetet for projektdeltagarna genomférdes workshops och arbetsmaéten,
bade med samtliga arbetsgrupper och med referensgrupp och styrgrupp. Resultatet
blev en nedbrytning av de dvergripande malen till mer specifika och praktiska mal i
en malmatris, dar de hognivimal som formulerats i den ursprungliga projektplanen
fordelades i konkreta delmal, effektmal och maluppf6ljning. Denna matris har sedan
fungerat som en vagledning for projektets olika faser och har hjilpt arbetsgrupperna
att halla fokus pa de resultat och effekter som projektet efterstravar.

TILLAMPNINGSANVISNINGAR BIM
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Bild 1: projektets mdlmatris

Projektet har varit organiserat i flera nivaer for att sdkerstalla effektiv styrning,
koordinering och genomférande. Projektorganisationen har varit uppdelad i
styrgrupp, projektgrupp, arbetsgrupper och referensgrupp, dir varje niva haft sitt
specifika ansvar och mandat. Denna struktur har mojliggjort ett tydligt arbetsflode
och en smidig kommunikation mellan olika aktorer och expertomraden inom
projektet. Trafikverket har deltagit i projektet genom egen finansiering.
Projektledare har varit Anna Martin Bell, Proposphere.
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Bild 2: Projektets organisationsstruktur
2311 Styrgrupp

Styrgruppen har utgjort projektets hogsta beslutsniva och inkluderat representanter
fran centrala branschorganisationer och finansiarer. Styrgruppen har haft den
huvudsakliga uppgiften att stotta projektledaren i strategiska beslut, ge viagledning
och sikerstalla att projektet fortskrider enligt plan och uppfyller sina mal. Styr-
gruppen har ocksa haft en radgivande roll for att hjilpa projektet navigera i
utmaningar som uppstatt och att forbereda forankring av projektresultaten i
branschen. Styrgruppen har bestatt av:

Tabell 1
Organisation Representant
Peab (ordférande) Andreas Furenberg Ring / Linnéa Lepistd
Autodesk Pontus Bengtson
BIM Alliance Susanne Nellemann Ek
Boverket Fabian Stahl
IQ Samhallsbyggnad Olle Samuelsson
Svensk byggtjanst Mikael Malmkvist
Trafikverket Radmila Paradzik
2.3.1.2 Projektgrupp

Projektgruppen har letts av projektledaren, som haft ett 6vergripande ansvar for att
samordna projektets framdrift och kommunikation mellan arbetsgrupperna,
referensgruppen och styrgruppen. Projektgruppen har dven bestatt av delprojekt-
ledarna for de fyra arbetsgrupperna. Dessa delprojektledare har ansvarat for att leda
arbetet inom sina specifika omraden och rapporterat regelbundet om framsteg och
utmaningar till projektledaren.
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2.3.1.3 Arbetsgrupper

Arbetsgrupperna har representerat den operativa nivan i projektet och har varit
organiserade enligt projektets fokusomraden. Projektorganisationens flerniva-
struktur har maéjliggjort ett nara samarbete mellan arbetsgrupperna och en tydlig
forankring av deras arbete i projektets 6vergripande mal. Arbetsgrupperna har
bestatt av foljande projektparter och representanter:

Arbetsgrupp 1 (AG1) —1SO 19650

Organisation
WSP Sverige AB

Klas Eckerberg AB
Touchless Consulting Group AB (TCG)
Trafikverket

White Arkitekter AB

Arbetsgrupp 2 (AG2) - CoClass

Organisation
Visuma Sweden AB
Eurostep AB

Klas Eckerberg AB
Orebrobostader AB
Trafikverket

Arbetsgrupp 3 (AG3) - IFC

Organisation

WSP Sverige AB

Trimble Solutions Gothenburg AB
Plan B AB

Trafikverket

Arbetsgrupp 4 (AG4) - Anvandningsfall

Organisation

Touchless Consulting Group AB
Eurostep AB

Peab AB

Skanska Sverige AB
Trafikverket

14

Tabell 2

Representant

Amanda Berneblad / Simon Sjdberg
(Delprojektledare)

Klas Eckerberg

Mikael Tornkvist

Paola la Rocca, Jennie Carlstedt,
Salih Sen

Lars Astrand

Tabell 3

Representant

Adam Goczkowski (Delprojektledare)
Torbjérn Holm / Jonas Rosén

Klas Eckerberg

Benjamin Kesenci

Karin Andersson

Tabell 3

Representant

Malin Knoop (Delprojektledare)
Stefan Granberg, Niklas Kihlén
Hakan Norberg

Bobi Prinz

Tabell 4

Representant

Mikael Tornkvist (Delprojektledare)
Torbjérn Holm / Jonas Rosén
Fredrik Berg

Patrik Johansson

Marco Andersson
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2314 Referensgrupp

Referensgruppen har spelat en viktig roll i att sdkerstélla att arbetsgruppernas
leveranser ar forankrade i praktiska och branschrelevanta behov. Gruppen har
bestatt av experter och representanter fran olika delar av samhallsbyggnadssektorn
och fungerat som en radgivande instans. Totalt har ca 50 organisationer funnits
representerade, med totalt 83 anmalda deltagare. Alla har av naturliga skal inte
kunnat narvara pa samtliga moten.

Referensgruppen har haft regelbundna digitala avstimningar med projektet och gett
kontinuerlig feedback pa arbetsgruppernas framsteg, vilket har varit avgérande for
att sakerstilla att projektets resultat dr praktiskt anviandbara fér branschens aktorer.

2.3.15 Forandringar i projektorganisationen
Under projektets gang har forandringar uppstatt som paverkat bade organisationens
sammansattning och arbetsflode.

En av de mest patagliga forandringarna intraffade i arbetsgrupp 4, da Hanna Torlén
fran Zynka BIM AB tragiskt nog avled. Detta var en stor forlust for bade arbets-
gruppen och projektet som helhet. Hannas engagemang, arbetsglddje och insatser var
avgorande for bade arbetsgruppens arbete och hela projektets goda samarbete. Efter
en omfordelning av Hannas arbetsuppgifter kunde projektet fortsatta enligt plan,
dock med stor paverkan pa arbetsgruppens sammansattning och framdrift. Det ar
projektets gemensamma forhoppning att slutresultatet genomsyras av Hannas
holistiska syn pa samhallsbyggnadsprocessen och 6vertygelsen om att en positiv
digital utveckling ar mojlig for hela branschen.

Under projektets sista fas drabbades projektet av dnnu en stor forlust nar Marten
Lindstrom, som varit en aktiv medlem i referensgruppen och en central figur i
utvecklingen av upphandlingsanvisningar enligt ISO 19650, avled. Marten bidrog
med ovarderlig kunskap och stort engagemang. Sarskilt uppskattad var hans stravan
att gora anvisningarna lattférstaeliga och tillgangliga for alla i branschen, oavsett
teknisk forkunskap. De framtagna anvisningarna har tillagnats denna ambition, och
det ar projektets forhoppning att de uppnar den niva av anvandarvanlighet som
Marten efterstravade.

2.3.1.6 Trafikverkets medverkan

Trafikverket har en viktig roll foér digitaliseringen av anlaggningsbranschen. Deras
fortsatta engagemang for forskning och utveckling ar darfor av stor betydelse. Tyvarr
lyckades de inte frigora tid for sina projektdeltagare i den utstrackning som angavs i
ansokan. Detta har medfort att innehallet i tilldmpningsanvisningarna inte har lika
stort fokus pa infrastruktur som projektet hade som ambition.

2.3.2 Metodik

Projektet har genomforts med en metodik som betonat bade flexibilitet och struktur

for att anpassa arbetet till de specifika behov och forutsattningar som samhallsbygg-
nadssektorn har. Metodiken har baserats pa ett iterativt arbetssatt, vilket mojliggjort
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kontinuerliga justeringar och férbattringar av leverablerna utifran insikter som fram-
kommit under projektets gang.

23.21 Arbetsmdéten och projektovergripande avstdmningar
Arbetsgrupperna har haft egna veckovisa moten dar delprojektledarna lett arbetet
och sikerstallt att gruppens insatser legat i linje med projektets 6vergripande mal.
Dessa moten har gett varje arbetsgrupp mojlighet att fokusera pa sina specifika mal
och leverabler, samtidigt som de kontinuerligt uppdaterat projektledaren om fram-
steg och eventuella hinder. For att sdkerstilla en sammanhallen framdrift har
avstimningsmoten hallits i projektgruppen varannan vecka, dar projektledaren och
delprojektledarna deltagit. Vid dessa moten har projektets planering och framdrift
diskuterats. Projektgruppens uppgift har varit att motverka att arbetsgrupperna
jobbar for mycket i silos. Arbetsgrupp 4 gavs darfor ett 6vergripande ansvar for att
samordna de 6vriga arbetsgruppernas resultat i sina anvandningsfall. Trots detta
framkom utmaningar i samordningen pa grund av avgransningen av
anvandningsfallen i forhallande till begreppet tillgangsforvaltning, som beskrivs mer
i detalj i slutrapportens sjatte kapitel.

2.3.2.2 Tvarfunktionella fokusgrupper

For att frimja samordning mellan de fyra arbetsgrupperna, och undvika att kritiska
omrdden skulle falla mellan stolarna, skapades ett antal fokusgrupper ungefar halv-
vags in i projektet. Dessa grupper har samlat deltagare fran arbetsgrupperna, och
arbetat med att utforska och l6sa utmaningar som berort flera av projektets mal-
omraden. Fokusgrupperna har inneburit en plattform for diskussion och samarbete
mellan arbetsgrupperna, vilket mojliggjort en djupare forstaelse for hur olika delar
av tillampningsanvisningarna kan integreras och stédja varandra.

De tvarfunktionella fokusgrupperna har behandlat specifika teman och fragor som
identifierats som kritiska for projektets framgang. Teman som fokusgrupperna
arbetat med inkluderar:

o Egenskaper och Kklassificering: Utforskning av hur egenskaper ska definieras
och struktureras.

e Begreppsapparat och terminologi: Synkronisering av termer och definitioner
fran ISO 19650 med andra standarder, for att sakerstilla konsekvens och
forstaelse for anvandarna.

¢ Krav pa mjukvara: Utvardering av programvarubehov och funktioner for att
stddja tillampningsanvisningarna samt hur kravstallning gentemot
programvaruleverantorer kan formuleras.

e Exempel och anviandningsfall: Identifiering av relevanta exempel och
fallstudier for att tydliggéra tillampningsanvisningarna och géra dem mer
tillgdngliga och praktiska for slutanviandarna.

¢ Digital ambitionsniva och mognadsgrad: Utveckling av en matris for att hjilpa
organisationer att identifiera sin nuvarande digitala mognadsgrad och
ambitionsniva.
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Dessa fokusgrupper har arbetat under intensiva perioder och bidragit med vardefulla
insikter och material som integrerats i den slutliga leveransen. Genom att skapa en
strukturerad milj6 for tvarfunktionellt samarbete har projektet kunnat sakerstéilla att
anvisningarna tagit ett helhetsgrepp om fragestallningarna for att méta branschens
behov.

2.3.2.3 Referensgruppens roll och tematiska workshops
Referensgruppen har spelat en avgorande roll i projektet genom att tillhandahalla en
extern granskning och feedback pa arbetsgruppernas leveranser. Referensgruppen,
som bestatt av branschexperter och intressenter, har bidragit med vardefulla insikter
som hjalpt till att forankra projektets resultat i verkliga branschbehov. Manatliga
moten med referensgruppen har sakerstallt att de haft 16pande insyn i projektet och
kunnat ge riktad feedback pa specifika fragestallningar.

Utover de manatliga referensgruppsmotena har projektet anordnat fyra langre
digitala workshops for referensgruppen, dar specifika teman diskuterats. Dessa
workshops har fokuserat pa att identifiera och ge svar pa branschspecifika
utmaningar inom omraden som Kkravstéllning pa informationsinnehall, hantering av
egenskaper, roller och ansvar fér informationshantering samt férbattringsforslag for
anvisningarna. Resultaten fran dessa workshops har gett arbetsgrupperna
vagledning for att forbattra sina leveranser och sdkerstélla att anvisningarna
forankrats.

Ovning 2
For- och nackdelar med dessa principer?

Ovning 3 sy SR oo o i somerietsch e g

Kravstalining frin bestallare Internt hos leverantor Leveranstillfalle

Vilka problem uppstér med egenskaper,
nar och for vilken roll? e och {or vilken rolt? nd och for vitken roli?

Bild 3: Exempel frdn workshop med referensgruppen pd temat egenskaper
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2.3.2.4 Samordning med Nationella Riktlinjer

Da tillampningsanvisningarna ska tillgangliggoras och forvaltas av Nationella
Riktlinjer har projektet haft regelbundna avstamningar med deras forvaltningsgrupp
under hela projektets gang. Vid dessa avstimningar har bade innehall och
presentation diskuterats for att sdkerstilla en smidig 6verlamning. Detta har bidragit
till att anvisningarna anpassats till Nationella Riktlinjers grafiska layout och digitala
struktur redan fran start. Tillsammans med Nationella Riktlinjers férvaltningsgrupp
har en plan for granskning och 6verlamning till plattformen tagits fram.

Projektet har ocksa publicerat resultat successivt i Nationella Riktlinjers kravportal
for att kunna inhamta synpunkter och utvardera materialet parallellt. Detta har visat
sig mycket lyckat, da projektet inte lamnat det omfattande layoutarbetet och arbetet
med ett bra digitalt anvandargréanssnitt till sista stund utan kunnat sétta en bra
grund for det grafiska framstallandet tidigt i processen.

2.3.25 Samordning med andra relaterade projekt och initiativ
Projektet uppréttade tidigt en lista 6ver narliggande projekt och initiativ som
avslutats eller pagatt parallellt for att sdkerstdlla en god samordning med relaterade
insatser inom samhallsbyggnadssektorn. Tva av projektets deltagare har varit
engagerade i tekniska kommittén TK 269 hos SIS och deltagit aktivt i arbetet med
den svenska oversattningen av ISO 19650. Dessa deltagare har dven medverkat i
CEN/TC 442, ett officiellt europeiskt standardiseringsorgan, vilket bidragit till att
projektet kunnat félja och paverka arbetet med att ta fram en "teknisk specifikation”
med europeiska tillampningsanvisningar for ISO 19650. Rapporten levererades av
CEN i oktober 2024, och férvantas bli publicerad i bérjan av 2025 i form av CEN/TS
18113:2024.

Projektet har ocksa etablerat kontakt med BEAst for att sdkerstilla samordning kring
utvecklingen av leveransspecifikationer for IFC och BEAst modelleringskrav.

Samtidigt med Tillimpningsanvisningar BIM pabérjades ytterligare ett projekt som
grundar sig pa den nationella standardiseringsstrategin: Nationella specifikationer fér
storskaliga geodata (i standardiseringsstrategin bendmnt "Tillimpningsanvisningar
GIS”). Vara tva projekt har foljts at och samordnats dar det har varit relevant, bland
annat genom deltagande i varandras referensgrupper.

Projektet har dven f6ljt och tagit del av resultat fran andra initiativinom Smart Built
Environment och inforlivat aspekter fran dessa dar det varit tillampligt. Bland dessa
projekt kan ndmnas:

e Data Templates - Proof of concept

e Fardplan digitala leveranskedjor

e Nationell hubb for digitala tvillingar inom samhéllsbyggnad.

o Testbadd fér Smarta plan-, bygg-, forvaltnings- och nyttjandeprocesser 6ver hela
livscykeln (III) - tester i nya processer
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2.3.3 Kommunikation under projektet

Projektet utvecklade tidigt en kommunikationsplan for att sdkerstilla att projektets
resultat och insikter sprids till relevanta malgrupper inom samhallsbyggnadssektorn.
Kommunikationsplanen definierade projektets huvudsakliga malgrupper och
strategier for att na dessa, samt konkreta aktiviteter och metoder for uppféljning.

2331 Malgrupper och kommunikationsstrategier

De huvudsakliga malgrupperna for projektets kommunikation har varit aktérer inom
samhéllsbyggnadssektorn, inklusive bestallare, férvaltare, projektorer, entrepre-
norer och mjukvaruleverantorer.

2.3.3.2 Genomforda kommunikationsaktiviteter
Projektet har genomfort ett antal aktiviteter for att na ut till malgrupperna och skapa
intresse. Bland de viktigaste aktiviteterna kan ndmnas:

e Presentationer vid branschkonferenser: Projektet har presenterats vid flera
centrala branschkonferenser, inklusive Stora BIM-dagen, arrangerad av BIM
Alliance, och konferensen Arbeta Smart fér planering och byggande, arrangerad
av BIM Alliance och Geoforum. Projektet har ocksa presenterats vid Autodesks
nordiska konferens 2023, vid ett webinar om AMA arrangerat av Svensk
Byggtjanst 2024 och vid Trafikverkets leverantérsdag hosten 2024.

o Digital dokumentation av referensgruppsmoéten: For att tillgangliggora
information och sdkerstalla att referensgruppens medlemmar kunnat till-
godogora sig projektets innehall dven i efterhand har de digitala referens-
gruppsmotena spelats in och publicerats pd Smart Built Environments hemsida.

¢ Informativ film: En kort film som presenterade projektets syfte och férvantade
resultat spelades in under 2023. Filmen togs fram i samarbete med Smart Built
Environment och SBUF och delades pa Linkedin.

e Internationell information: For att dven kunna kommunicera projektets syfte
och resultat internationellt har en "one-pager” tagits fram pa engelska.

BIM Guidelines

The BIM Guidelines project is a collaborative initiative uniting multiple organizations within the Swedish built environment sector, With funding from bath gavermment and
private sources, it aims to improve information management in the sector through practical guidelines based on ISO 19650, CoClass, and IFC standards.

Project goals Core components Why BIM Guidelines?

Establish Best Practices: Create e ﬁ Long-standing efforts to develop BIM

user-fiiendly guidelines endorsed by " - il ? standards have resulted in fragmented
the industry. .\\’ 0 a - g ﬁ ;r:\apr:(:r;\;:\zt:non The initiative aims to
practices acrass the sector,

Provide Practical Guidance: Show promoting interoperability and clear

users how to manage digital IS0 19650: CoClass: IFC (Industry information requirements.

information for everyday tasks Framework for Classification Foundation Classes):

information system for the built ~ Standardized data

Support Implementation: Develop managementduring  environment. model for building The project is an important part of a

material to help organizations adopt various phases of the infarmation modeling broader movement in the Swedish market.

structured information management bullt assets’ ifecycle. and data exchange.

2021: Launch of National Guidelines for
. . . Lifecyle Information (Nationella Riktinjer),
Implementation Funding and collaboration managed by BIM Alliance Sweden
platform + Funded by: Formas, SBUF and parlicipating organizations. 2023: The Swedish National Board of
Housing, Building and Planning was
National Guidelines for Lifecycle + Steering Committee: Boverket, Trafikverket, Svensk Byggfjanst, tasked to Investigate the support needed
Information (Nationella riktlinjer) Autodesk, 1Q Samhalisbyggnad, Peab, BIM Alliance. regarding BIM in public procurement
A digital platform providing suppert for
specifying digital information requirements. « Participating Organizations: Over 40 organizations in total, 2024: First Swedish ranslation of ISO
www.nationella-riktlinjer.se working actively in the project and in the reference group. 19650 series announced
SMART BUILT SBUF:2 rORMAS &

Bild 4: Engelsk “one-pager” om projektet

19



General

SMART BUILT

2.3.4 Spridning av resultat

For att maximera nyttan av projektet och sakerstilla att tillampningsanvisningarna
blir tillgdngliga for alla relevanta aktorer inom samhallsbyggnadssektorn, har
projektet utarbetat en strategi for spridning av resultat. Strategin inkluderar bade
direkt publicering och langsiktig forvaltning for att sdkerstélla att materialet forblir
aktuellt och anvandbart. Foljande ingar i strategin:

2341 Publicering genom Nationella Riktlinjer
Tillampningsanvisningarna publiceras i sin helhet pa Nationella Riktlinjer for
livscykelinformation fér byggd miljé, som ar en webbtjanst som utvecklas och
forvaltas av foreningen BIM Alliance. Huvuddelen av innehallet fran projektet
kommer dar att tillgangliggoras fritt och dppet, till exempel alla projektets
anvisningar for IFC och CoClass. Manga av tillampningsanvisningarna ar daremot
baserade pa ISO 19650 som ar en internationell standard. Mdjligheten att aterge
delar av denna bygger pa ett avtal med SIS. De anvisningar som berérs av detta
kommer ldsare att behdva betala licensavgift for till Nationella Riktlinjer, och BIM
Alliance betalar i sin tur licensavgift till SIS. Ambitionen fran BIM Alliance ar dock att
pa sikt kunna tillhandahalla alla delar av anvisningarna fran projektet kostnadsfritt
for branschen.

[ syfte att gora projektets resultat 6ppet tillgdngligt for publicering via Smart Built
Environment och SBUF har tre pdf-dokument med ett antal bilagor tagits fram. Av
upphovsrattsliga skal har dessa rensats fran en del direkt atergivning av
standarderna. For full forstaelse kravs darfor att lasaren har tillgang till dessa.

2.3.4.2 Langsiktig forvaltning och uppdatering

For att sdkerstalla att tillampningsanvisningarna halls uppdaterade och fortsatt
relevanta kommer projektets slutresultat att 6verlamnas till Nationella Riktlinjers
forvaltningsgrupp successivt under vintern och varen 2024 /2025, enligt en process
som foljer deras sedvanliga granskning och godkdnnande av material. Nationella
Riktlinjers forvaltningsgrupp kommer att granska och godkdnna anvisningarna innan
de integreras i metodbiblioteket och publiceras pa plattformen. P3 sa satt sikerstélls
en struktur for 1angsiktig forvaltning dar anvisningarna kan justeras och uppdateras i
takt med branschens utveckling.

2.34.3 Lansering

Som en del av spridningsstrategin kommer en lansering av
tillampningsanvisningarna att anordnas tillsammans med Nationella Riktlinjer under
varen 2025 i form av ett webbinar riktat till malgrupper sasom bestallare, projek-
torer, entreprenorer, forvaltare och programvaruleverantdrer, som kommer att
marknadsforas via sociala medier och branschorganisationer.

2344 Marknadsforing genom nyhetsbrev och branschnatverk

For att 6ka spridningen ytterligare kommer projektet att marknadsforas genom
nyhetsbrev och natverk fran centrala branschorganisationer som BIM Alliance, Smart
Built Environment, SBUF och Svensk Byggtjanst. Dessa organisationer har breda
kontaktnat inom samhallsbyggnadssektorn och kan pa sa satt bidra till att
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projektresultaten far stor spridning och att information om anvisningarna nar
relevanta aktorer.

2.3.45 Slutrapport och dokumentation av resultat

Denna slutrapport kommer ocksa att fungera som ett centralt verktyg for spridning
av projektets resultat. Genom att dokumentera projektet i en omfattande rapport
sakerstills att projektets erfarenheter och lardomar kan ateranvandas och tjana som
en referenspunkt for framtida projekt inom samhallsbyggnadssektorn.

2.4  Resultat i projektet som helhet

Projektet har presterat en stor samling tillampningsanvisningar.
Tillimpningsanvisningarna presenteras i tre huvudsakliga pdf:er med tydlig struktur
och inriktning:

1. Attkravstilla och hantera information enligt ISO 19650
2. Attstrukturera information med CoClass
3. Attskapa och dela information med IFC

Ovrigt material redovisas som bilagor och linkar till nedladdningsbara modeller
enligt forteckningen nedan.

I och med publiceringen av Tillampningsanvisningar BIM finns for forsta gangen en
samlad svensk forklaring av hur ISO 19650, CoClass och IFC kan och bor anvandas,
som branschen kan hénvisa till. Tillampningsanvisningarna utgor ett stdd for team
och individer som ansvarar for och hanterar digital tillgdngsinformation - inom ett
projekt, ett uppdrag eller en organisation. Nedan fdljer en redovisning av alla de
tillampningsanvisningar som levererats i projektet. Efterféljande kapitel i
slutrapporten redovisar materialet som levererats inom respektive fokusomrade mer
i detalj.
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1. Att kravstalla och hantera
information med 1SO 19650

2. Att strukturera
information med CoClass

3. Att skapa och dela information
med IFC

Introduktion:

I1SO 19650 — en introduktion
Tillgangsforvaltning
Standardiserad
informationshantering i byggande
och férvaltning
Informationsmodellering och
informationsstrukturering

Nivaer i digital
informationshantering

Kravstallning och upphandling:

Upphandling enligt ISO 19650
med svenska standardavtal
Niva av informationsbehov

Att skapa organisationens
informationskrav (OIR)

Mer om organisationens
informationskrav (OIR)
Exempel pa OIR

Att skapa
tillgangsinformationskrav (AIR)
Att skapa
informationsutbyteskrav (EIR)
Att skapa
projektinformationskrav (PIR)
Bilaga Mall BIM-foreskrifter for
projekt

Leverans- och anvandningsskede:

Leverans- och anvandningsskedet
Ansvarsmatris for
informationsleveranser
Informationsutbyte

Bilaga Mall Genomférandeplan
for BIM

Modeller och gemensam
datamilj6 (CDE):

Projektinformationsmodell (PIM)
Tillgangsinformationsmodell
(AIM)

Gemensam datamiljo (CDE)
Exempel AIM

Exempelmodeller (se nedan)

Introduktion:

e Introduktion till CoClass

e CoClass innehall

e CoClass relation till andra
system

Att identifiera objekt:

e RDS-manual fér CoClass
(Referensbeteckningar
med CoClass)

Tillampningar:

e Skapaen
informationsstruktur med
CoClass

e Kravstdllning med CoClass

e Kostnadskalkylering med
CoClass

e Klimatdeklaration med
CoClass

e Teknisk beskrivning med
CoClass och AMA

Fordjupning:

e Ontologier
Exempel:

o Exempelmodeller (se
nedan)

e Bilaga Exempelstrukturer

Introduktion openBIM:

openBIM

Building Smart International (bSI)
Industry Foundation Classes (IFC)
Model View Definition (MVD)
Information Delivery Specification
(IDS)

Forhallandet mellan IDS, IFC och
MVD

BIM Collaboration Format (BCF)
buildingSmart Data Dictionary
(bSDD)

Informationsutbyteskrav:

Leveransspecifikation for IFC (IDS)
Att skapa informationsutbyteskrav
(EIR) for IFC

Bilaga excelmall

Bilaga Power-BI mall

Arbetsflode openBIM:

Process for informationsleveranser
med IFC

Tillampning IFC:

Uppdelning av modeller
Modelleringsprinciper
Metadata

Modellens enheter
Koordinat, hojdsystem
Stomlinjer

Rumslig hierarki

Byggplats

Byggnad

Vaningsplan

Utrymmen
Utrymmesgranser
Anlaggning och anldggningsdel
Linjeforing

Entiteter och typer
Attribut och egenskaper
GUID

Egenskaper och
egenskapsuppsattningar
Maéangder och mangduppsattningar
Zoner

Areor

System

Klassificering
Sammansatta byggdelar
Referensbeteckning
Material

Lager

Farger pa objekt
Validering av IFC-modellen

Exempelmodeller (se nedan)
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TILLAMPNINGSANVISNINGAR BIM

Validering med anvdndningsfall

Bilagor whitepapers:

e Horisontella och vertikala strukturer
e  Utmaningen med ett somlost informationsflode for en anldggnings hela livscykel ar spraklig
och inte teknisk

Exempelmodeller

Ldnkar till informationsfilm och nedladdningsbara modeller finns i respektive pdf med anvisningar:

e Informationsfilm om exempelmodeller
e Nedladdningsbara exempelmodeller:
o  A-modeller, Revit och IFC
o Ventilationsmodeller, Revit och IFC
o  Belysning IFC (TrV)
o  Bromodell IFC (TrV)
o  Vagmodell IFC (TrV)
e Stodfiler:
o  CoClass parameterfil for Revit
o  PropertySet CoClass
o  BIT Picklist CoClass
o Lank till Operability Tools
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3 Att kravstalla och hantera
Information med ISO
19650

ISO 19650 Informationshantering genom byggnadsinformationsmodellering syftar till
att ge riktlinjer for hur man ska ga till vaga for att samordna den kollektiva insats
som kravs i ett bygg- eller anldggningsprojekt for att astadkomma information som
ar maximalt anvandbar i alla skeden, och for alla inblandade. For narvarande bestar
serien av sex delar:

Begrepp och principer

Informationsleverans vid 6verlamning av tillgangar
Anvandningsskede

Informationsutbyte

Principer och krav for ett sikerhetsmedvetet tillvigagangssatt
Halsa och sakerhet

Ul b WN

For varje steg i byggprocessen, och for varje typ av leverans, finns i de sex delarna
detaljerade forklaringar och vissa anvisningar. Utover detta finns europeiska vagled-
ningar for implementering av Del 1 och Del 2 i form av de tekniska rapporterna SS-
CEN/TR 17439:2020 och SIS-CEN/TR 17654:2022. En ny teknisk specifikation, som
ger forklaringar till samtliga sex delar, forvantas bli publicerad i boérjan av 2025 i
form av CEN/TS 18113:2024. I projektet har fokus varit standardens del 1-4.

3.1 Syfte och mal

ISO 19650 och dess brittiska foregangare BS 1192 och PAS 1192 har funnits i ett
antal ar nu, men har hittills inte haft s stort inflytande pa svensk praxis. Inte heller
de europeiska handledningarna har fatt ndgot storre genomslag. Eftersom de syftar
till att standardisera begrepp, principer och metoder for BIM-projekt inom byggande
och forvaltning, och ddrmed 6ka nyttan av att anvanda digital information, bedémdes
det viktigt att ta fram svenska tillimpningsanvisningar.

ISO 19650 syftar till att sdkra:

e eninformationshantering som stddjer organisationens 6vergripande intressen
och mal

e skapa forutsattningar for att forbattra produktivitet och kvalitet i byggande och
férvaltning av byggd miljo

e minska ekonomiska kostnader.

Detta ska astadkommas genom krav pa strukturerad information som &r ateranvand-
bar och tillforlitlig, och som darmed kan ligga till grund for beslut.
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Malet for arbetsgrupp AG1 har varit att ta fram bastillampningar av standardserien
SS-EN ISO 19650 Informationshantering genom byggnadsinformationsmodellering
genom praktiska handledningar. [ standarden benamns detta "BIM enligt ISO 19650”.

3.2 Genomfdrande

3.21 Metod

Arbetsgruppen inledde med en omfattande insamling av motsvarande internationella
arbeten. Dessa domineras i hog grad av den anglosaxiska virlden, men goda exempel
finns ocksa i Nederldnderna. Inventeringen gav vardefull inspiration till bade illustra-
tioner och alterativa satt att férklara standardens ofta ordrika och abstrakta forklar-
ingar och teoretiska scheman.

En tid in i projektet deltog medlemmar i arbetsgruppen i ett nytt europeiskt projekt
(lettav CEN/TC 442/WG 3/TG 1) for att ta fram en vagledning till hela standard-
serien. AG1 gjorde en del forslag som accepterades, men totalt sett upplevdes inte att
arbetet gav nagon viktig input. Annu ett lIangt och komplext dokument pa ordrik
engelska var inte vagen framat. Projektet har nu resulterat i en teknisk specifikation
som ger forklaringar till samtliga fem delar, och som férvantas bli publicerad i bérjan
av 20251 form av CEN/TS 18113:2024.

En langt viktigare insats var att SIS, med finansiellt stod fran Trafikverket, beslutade
att oversatta Dell och Del 2 till svenska. Ett forsta utkast gjordes av en dversattnings-
byrd, men den innehall mangder med missforstdnd av engelska termer och brast
dessutom i forankring. SIS/TK 269, med Klas Eckerberg som ordférande och
Trafikverket som medlemmar, korrigerade 6versattningen genom en serie méten och
en 6ppen workshop. Oversattningen var en viktig laroprocess, som tvingade alla
medverkande att faktiskt ta till sig innehallet och se det i svensk kontext.

Arbetsgruppens praktiska arbete genomférdes genom att deltagarna tog huvud-
ansvar for ett antal var av de delavsnitt som bedémdes viktigast. Veckovisa sam-
ordningsméten holls for att ge och ta synpunkter. Materialet delades upp i f6ljande
teman:

e Introduktion

e Kravstallning och upphandling
e Leveransskedet

e Anvandningsskedet

e Modeller och CDE

3.3 Resultat

Gruppen har producerat dokument i form av webbsidor och kalkylblad. Pa
webbplatsen beholls ovanstaende indelning, med huvudrubriken Att kravstalla och
hantera information med ISO 19650. Rubriken sammanfattar standardens
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budskap: att ge riktlinjer for hur krav pa information ska stillas pa ett systematiskt
satt, och sedan hur informationen ska hanteras for att bli sd anvandbar som mojligt.
Eller som definitionen lyder:

byggnadsinformationsmodellering (BIM)

anvdndande av en delad digital representation av en byggd tillgdng for att underldtta
processer for utformning, produktion, drift och underhdll i syfte att utgéra ett pdlitligt
underlag fér beslut

3.3.1 Introduktion

[ avsnittet Introduktion finns forst ISO 19650 - en introduktion, som mycket kort
beskriver standardens delar och centrala begrepp, och som placerar in den i livs-
cykeln for byggd miljo.

S& kommer en forklaring av begreppet Tillgangsforvaltning, med syftet att visa att
"BIM enligt ISO 19650” endast utgor ar en del av detta, namligen att forvalta till-
gangar som hor till byggd miljo. En organisation har ocksa andra tillgdngar som
behéver omsorg: anstillda, processmaskiner, goodwill och mycket annat. Overgrip-
ande tillgdngsforvaltning beskrivs bland annat i [ISO 55000 Ledningssystem fér
tillgdngar.

Dokumentet Standardiserad informationshantering i byggande och forvaltning
syftar till att sammanfatta hur ISO 19650, CoClass och IFC ska anviandas i en dppen
och standardiserad process for informationshantering i byggande och férvaltning.
Den omfattar alltsa alla tre arbetsgrupper, dven om fokus ligger pa ISO 19650.

En teoretisk grund for vikten att arbeta strukturerat med kravstallning finns i
dokumentet Informationsmodellering och informationsstrukturering. Med
utgangspunkt i ISO 12006-2 - den grundlaggande standarden for byggklassifikation —
beskrivs hur man klassificerar objekt och bygger en hierarki som kan anvandas for
manga syften: kravstallning, projektplanering, projektering, produktion, drift och
underhall. Genom att starta med en projektanpassad informationsmodell ldggs
grunden for BIM enligt ISO 19650.

an

Anvindningen av digital information behover ligga pa "ratt” niva for varje organisa-
tion: inte for avancerad, men ska dnda kunna leda till att verksamheten 6kar nyttan
av informationen. Detta diskuteras i dokumentet Nivaer i digital
informationshantering - digitala mognadsgrader. Har beskrivs fem nivder av
mognad, graderade 0-4.

3.3.2 Kravstéllning och upphandling

[ avsnittet Kravstillning och upphandling finns en lang rad av dokument som for
det forsta beskriver de informationskrav som behéver faststillas innan ett projekt
drar i gang, eller innan en leverantdr av drift och underhall sétter i gang sitt arbete.
Det handlar om kedjan organisationens informationskrav (OIR), tillgangs-
informationskrav (AIR), projektets informationskrav (PIR) och
informationsutbyteskrav (EIR).
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Vidare finns ett malldokument som beskriver uppdragsgivarens viktigaste
styrdokument for BIM-projekt: BIM-foreskrifter, som visar kraven pad metoder och
rutiner som ska f6ljas sa att information blir maximalt anvandbar for
bestallarorganisationen.

Har finns ocksa ett dokument som behandlar upphandling enligt ISO 19650 med
svenska standardavtal.

3.3.3 Leverans- och anvandningsskedet

Avsnittet Leverans- och anviandningsskedet beskriver det som ska genomforas
avseende informationshantering i ett projekt eller i drift- och underhallsatgarder.
Har beskrivs de viktigaste styrdokumenten i form av den huvudansvariga
uppdragstagarens Genomférandeplan for BIM - som innehaller det standarden
bendmner mobiliseringsplan, det vill sdga en plan for projektstart - och
Ansvarsmatris. Den viktigaste skillnaden mellan leverans- och anvandningsskedet
ar att den information som ska hanteras i anviandningsskedet avser forbestamda
hiandelser under drift och underhall, till exempel reparationer, serviceatgarder och
annat. Om storre oférutsedda hdndelser intraffar, till exempel behov av en storre
renovering eller ombyggnad, ska en ny upphandling goras for detta.

Ett dokument i detta avsnitt beskriver formellt hur Informationsutbyte ska ga till
genom krav, leverans och granskning.

3.3.4 Modeller och gemensam datamilj6 (CDE)

Under rubriken Modeller och gemensam datamiljé (CDE) beskrivs hur en
projektinformationsmodell (PIM) vaxer fram under ett projekt: for kravstillning,
projektering, produktion och som relationsmodell. Tack vare en gemensam
informationsstruktur genom hela processen forenklas foradlandet av modellen. PIM
lamnas sedan over till en tillgdngsinformationsmodell (AIM).

PIM och AIM lagras i en Gemensam datamiljo (CDE) i form av databaser,
textdokument, kalkylblad, CAD-modeller och andra typer av informationscontainrar.
Har beskrivs kraven pa en CDE: filnamn, mognadsgrad (status) och andra metadata,
och hur flédet in och ut ur CDE ska ga till. Detta kan goras mer eller mindre
avancerat, beskrivet i ett avsnitt om mognad av CDE-18sningar.
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4 Attt strukturera information
med CoClass

Arbetsgrupp AG2 har ansvarat for att utveckla och implementera bastillimpningar for
CoClass, med fokus pa att effektivisera informationshanteringen inom bygg- och
anlaggningssektorn.

AG2:s arbete har praglats av ett ndra samarbete och kontinuerlig dialog mellan
medlemmarna, som har bidragit med sina specialiserade kunskaper inom omraden
som digitalisering, bygginformation och férvaltning. Genom att fokusera pa praktiska
tillampningar och exempel har arbetsgruppen utvecklat 16sningar som ar direkt
anvandbara i bade planering, projektering och forvaltning av byggd miljo.

Tillsammans har gruppen arbetat for att skapa en grund for hur CoClass kan tillimpas
i praktiken och for att sdkerstdlla att de 16sningar som tas fram ar anvdandbara och
anpassade till branschens behov. Arbetet har lagt grunden for att vidareutveckla
CoClass som en standard for bygg- och fastighetsforvaltningsinformation.

4.1  Syfte och mal

Syftet med AG2:s arbete var att utveckla praktiska riktlinjer féor hur CoClass kan
tillampas inom olika delar av byggprocessen. Detta inkluderar att skapa och beskriva
referensbeteckningar som gor det mojligt att knyta specifik dokumentation till objekt
och att skapa enhetliga informationsmodeller.

Genom att visa hur CoClass kan anvandas har arbetsgruppen velat bidra till en mer
effektiv informationshantering genom hela livscykeln for ett byggnadsverk, vilket
omfattar allt fran planering och projektering till drift och forvaltning. Ett centralt syfte
har ocksa varit att demonstrera ett gemensamt sprak for att underlatta
kommunikation och samverkan mellan olika aktdrer, sdsom bestillare, projektorer,
entreprendrer och férvaltare.

Denna tillampning av CoClass ska ocksa bidra till att 6ka anvandningen av standard-
iserade processer inom byggsektorn och darigenom stédja en 6vergang till mer
digitaliserade och integrerade arbetsmetoder.

Malet for AG2 var att visa hur man genom standardiserad strukturering av digital
information, med Klassifikationssystemet CoClass som bas, kan férbattra informa-
tionshanteringen inom byggbranschen. Detta innefattar att utveckla exempel pa hur
referensbeteckningar och klassifikationer kan tillampas for att ge objekt en unik
identitet och att visa relationer mellan olika objekt och system.

AG2:s arbete riktar sig specifikt mot att stodja ett effektivt informationsutbyte och
kvalitetssakring genom standardiserade processer, med fokus pa byggdelar, kompo-
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nenter och system. Genom att tillimpa CoClass stravar arbetsgruppen efter att skapa
forutsattningar for att knyta samman informationsleveranser dver en byggnads livs-
cykel, vilket ska leda till forbattrade arbetsprocesser och minskade informations-
forluster.

4.2 Genomfdrande

AG2 har under projektets gang arbetat med att utveckla och implementera bas-
tillampningar for CoClass, med fokus pa att effektivisera och standardisera informa-
tionshanteringen inom bygg- och anlaggningssektorn. Genomfoérandet har praglats av
en iterativ och samarbetsdriven process, dér vi kombinerat djupgdende diskussioner
med praktiska tilldampningar och exempel.

Gruppen bestod av medlemmar med olika kompetensomraden som bidrog till att
skapa en mangfacetterad och heltickande arbetsmetod. Vart arbete inleddes med att
genomfora en rad intervjuer och diskussioner med representanter fran foretag som
arbetar med olika delar av byggprocessen. Dessa intervjuer gav oss viktiga insikter i
hur CoClass anvénds i praktiken och vilka utmaningar och méjligheter som finns inom
branschen.

Efter att ha analyserat dessa intervjuer utvecklade vi flera dokument som syftade till
att beskriva tillampningar av CoClass inom olika omraden. Vi lade sarskilt fokus pa att
ta fram praktiska exempel som visar hur CoClass kan tilldmpas for att strukturera och
hantera digital information effektivt.

Ett centralt resultat av vart arbete ar tre modeller:

¢ A-modellen, som fokuserar pa klassifikation och referensbeteckningar.

e Anldggningsmodellen, som anvénds for att hantera infrastrukturrelaterad
information.

e Ventilationsmodellen, som illustrerar hur CoClass kan anvandas for att
Kklassificera och strukturera ventilationssystem.

Under genomforandet har vi ocksa haft fokus pa att integrera standardiserade
processer och att sikerstélla att vara resultat foljer internationella standarder som
ISO 19650 och IEC/ISO 81346, vilket ar avgorande for att sdkerstalla att informa-
tionen kan anvandas och delas mellan olika aktérer och system. Genom att arbeta tatt
tillsammans och kontinuerligt stdimma av vart arbete med externa parter har vi
kunnat sdkerstalla att de l6sningar vi utvecklat dr bade praktiskt tillampbara och
tekniskt robusta.

For att sdkerstalla att vara resultat dr anvandbara har vi skapat dokumentation som
kan tjadna som vagledning for bestallare, projektorer och férvaltare. Dessa vagled-
ningar hjalper aktorer i bygg- och forvaltningsbranschen att implementera CoClass i
sina arbetsprocesser pa ett sitt som stddjer langsiktig informationshantering och
samverkan.
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4.3 Resultat

Har ar en sammanfattning av de dokument som AG2 har tagit fram:

4.3.1 Introduktion till CoClass

Detta dokument ger en grundlaggande introduktion till CoClass, ett modernt
klassifikationssystem for byggd miljo och anldggningar. CoClass ar utvecklat for att
stodja digital informationshantering genom hela livscykeln av ett byggnadsverk, fran
planering och projektering till férvaltning och underhall. Genom att klassificera
byggnadsverk, utrymmen och komponenter pa ett systematiskt satt, hjalper CoClass
till att skapa en enhetlig struktur fér hur information hanteras och delas mellan olika
aktorer i ett byggprojekt. Denna introduktion klargor ocksa varfor ett standardiserat
klassifikationssystem ar avgorande for att uppna effektiv digital samverkan i
byggbranschen.

4.3.2 CoClass innehall

Detta dokument beskriver i detalj strukturen och innehéllet i CoClass, inklusive dess
klassifikationstabeller och hur dessa anvédnds for att organisera och kategorisera
byggnadsobjekt. CoClass ar uppbyggt pa ett flexibelt sitt som mojliggdr att utrymmen,
system och komponenter kan klassificeras bade utifran deras funktion och deras
tekniska egenskaper. Systemet bygger pa internationella standarder i form av ISO
12006-2 och IEC/ISO 81346 och anvander en uppsattning tabeller for att sidkerstélla
att alla aspekter av en byggnad eller anlaggning kan beskrivas och dokumenteras pa
ett konsekvent och forstieligt sitt. Detta omfattar d&ven produktionsresultat, vilket gor
det mojligt att styra byggprocessen pa detaljniva.

4.3.3 CoClass relation till andra system

Detta dokument fokuserar pa hur CoClass relaterar till andra internationella och
svenska standarder, sdsom ISO 12006-2, BSAB 96, och IEC/ISO 81346. Det klargor hur
CoClass ar en vidareutveckling av dessa standarder och hur det kan anvandas i
kombination med dem for att skapa ett heltdckande klassifikationssystem for bygg-
och anlaggningssektorn.

Vidare forklaras hur CoClass kan samverka med CAD-modeller och BIM-verktyg for att
mojliggora ett effektivt informationsutbyte och hur olika typer av objekt i ett bygg-
projekt kan knytas samman genom standardiserade referensbeteckningar. Detta
skapar forutsattningar for smidigare samarbete mellan olika aktoérer och digitala
system i byggprocessen.

4.3.4 RDS-manual for CoClass

Detta dokument ger en omfattande genomgang av system for referensbeteckningar
(Reference Designation System, RDS) for byggnader, anldggningar och installationer.
Syftet ar att tillhandahalla regler och riktlinjer for hur objekt ska betecknas och sparas
genom hela deras livscykel, fran design till avveckling.

Manualen férklarar hur man tilldelar referensbeteckningar till olika typer av objekt
och strukturer, samt hur dessa beteckningar hjalper till att sdkerstélla att varje objekt
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har en unik identitet och kan sparas genom hela byggprocessen. Dokumentet tacker
allt fran beteckning av digitala objekt till struktureringsprinciper och hur egenskaper
kopplas till objekt genom beteckningar.

4.3.5 Skapaen informationsstruktur med CoClass

Detta dokument forklarar hur man med hjalp av CoClass skapar en strukturerad
informationsmodell for byggda tillgdngar. Genom att anvanda referensbeteckningar
och tabeller fran CoClass kan man fa en helhetsbild av byggnadsverk och system.
Informationen struktureras for att underlatta identifiering, funktionell uppdelning,
och sparbarhet av komponenter i byggnadsverk. Modellen kan anvandas for att
effektivt hantera byggnadsinformation under hela livscykeln, fran projektering till
forvaltning.

4.3.6 Kravstallning med CoClass

Detta dokument beskriver hur CoClass kan anvandas for att stélla krav pa byggobjekt
utan att specificera den tekniska 16sningen, vilket ger entreprenéren frihet att valja
lampliga metoder och material. Genom att strukturera kraven hierarkiskt, fran
byggnadsverkskomplex till enskilda komponenter, sakerstills att 6verordnade krav
arvs ner till underliggande objekt. Dokumentet kan anvandas som vagledning for att
kravstdlla i enlighet med [SO-standarder och sdkerstdlla att byggprojekt uppfyller
bade funktionella och tekniska krav.

4.3.7 Kostnadskalkylering med CoClass

Har beskrivs hur kostnadskalkylering kan automatiseras genom att koppla CAD-
modeller och kalkylprogram med hjalp av CoClass. Genom att klassificera objekt och
system i en byggnadsmodell enligt CoClass kan méangder enkelt exporteras och
anvandas i kalkyleringsprogram. Detta gor processen snabbare och mer exakt jamfort
med traditionella manuella metoder, och det blir enkelt att f6lja upp kostnader i olika
skeden av byggprojektet.

4.3.8 Klimatdeklaration med CoClass

Dokumentet beskriver hur CoClass kan anvandas for att underlétta framtagningen av
klimatdeklarationer for byggprojekt. Genom att anvanda CoClass for att klassificera
byggnadsdelar och system kan man enkelt exportera de ndédvandiga uppgifterna for
klimatberakningar som kravs av Boverket. Detta inkluderar byggskedets
klimatpaverkan och berdknade méngder av material.

4.3.9 Teknisk beskrivning med CoClass och AMA

Detta dokument forklarar hur tekniska beskrivningar kan struktureras med CoClass
och kopplas till AMA for att beskriva bade byggdelar och de produktionsresultat som
kravs for att uppfylla krav. Genom att anvdnda CoClass kan man skapa tekniska
beskrivningar som ar strukturerade efter de utrymmen och system som ska byggas,
snarare dn efter produktionsresultat utan koppling till projektets fysiska struktur.

Tekniska beskrivningar enligt AMA har en mycket viktig roll i bygg- och anlaggnings-
projekt. Koder och rubriker i AMA bestar huvudsakligen av produktionsresultat, som
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finns i bade BSAB 96 och i CoClass. Om AMA uppdateras till att ersétta sina byggdelar
enligt BSAB 96 till CoClass skulle ett viktigt steg tas for att dels marknadsfora CoClass,
dels underlatta kopplingen mellan den tekniska beskrivningen, CAD-modeller, data-
baser och andra informationskallor.

4.3.10 Ontologier

Detta dokument diskuterar hur ontologier anvands for att definiera och strukturera
kunskap inom byggsektorn, sarskilt med fokus pa klassifikationer och BIM-
standarder. En ontologi ar en strukturerad och systematisk beskrivning av hur olika
objekt relaterar till varandra, och i detta sammanhang anvands den for att skapa
semantisk interoperabilitet mellan olika standarder och system, sdsom I1SO 12006-2
och CoClass. Dokumentet forklarar hur ontologier kan anvandas for att skapa ett
gemensamt sprak for informationshantering inom byggprojekt och hur dessa
ontologier hjalper till att forbattra datautbyte mellan olika digitala verktyg.

4.3.11 Exempelstrukturer

Detta dokument innehaller olika exempel pa hur informationsstrukturer kan skapas
och tillampas i byggprojekt med hjalp av CoClass. Strukturerna i dokumentet
illustrerar hur man kan klassificera och organisera objekt i byggprocessen for att
sakerstalla sparbarhet och effektiv informationshantering genom hela livscykeln.
Dessa exempel fungerar som vagledning fér hur man kan bygga informationsmodeller
som stodjer bade projektering och férvaltning av byggnadsverk.

4.3.12 A-modellen — Klassifikation och referensbeteckningar
A-modellen ar en strukturerad informationsmodell i CAD som visar hur man kan
tillampa CoClass for att klassificera byggdelar och system med hjalp av referens-
beteckningar. Modellen visar hur CoClass kan anvandas for att ge byggnadsobjekt
unika identiteter och skapa tydliga samband mellan olika delar av byggnadsverket.
Syftet med A-modellen ar att sdkerstilla att all information som ror byggdelar och
komponenter kan sparas genom hela livscykeln, vilket underlattar bade projektering
och forvaltning. Modellen innehaller exempel pa hur olika objekt klassificeras och hur
man kan anvédnda referensbeteckningar for att koppla dessa objekt till specifika
system och funktioner.

4.3.13 Anlaggningsmodellen

Anlaggningsmodellen fokuserar pa att tillampa CoClass pa infrastrukturprojekt och
beskriver hur anldggningsobjekt som végar, broar och ledningar kan klassificeras och
struktureras. Modellen visar hur man kan anvédnda CoClass for att skapa en enhetlig
informationsstruktur for anlaggningar, dar varje objekt far en tydlig funktionell och
konstruktiv klassifikation. Genom att anvanda denna modell blir det mdjligt att
hantera komplexa anldggningssystem pa ett 6verskadligt satt, vilket underlattar bade
projektering och underhallsarbete.
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4.3.14 Ventilationsmodellen

Ventilationsmodellen dr utformad for att visa hur CoClass kan anvandas for att
klassificera och hantera ventilationssystem i byggnader. Modellen beskriver hur man
kan strukturera information om ventilationskanaler, fldktar, luftdon och andra
komponenter i ett ventilationssystem, och hur dessa komponenter kan knytas till
overordnade system genom referensbeteckningar. Modellen demonstrerar hur
CoClass kan anvandas for att skapa enhetliga krav pa ventilationssystem och
sakerstélla att de uppfyller bade tekniska och funktionella specifikationer. Detta
underléttar inte bara projektering utan ocksa drifts- och underhallsarbete, dar korrekt
information om ventilationssystemets uppbyggnad och funktion dr avgdérande.
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5 Att skapa och dela
Information med IFC

IFC (Industry Foundation Classes) ar ett 6ppet, standardiserat filformat som mojliggor
utbyte av BIM-data mellan olika mjukvaruapplikationer, vilket underlattar digital
samverkan i bygg- och anlaggningsprojekt. Standarden utvecklas kontinuerligt av
intresseorganisationen buildingSMART.

5.1 Syfte och mal

Detta arbete syftar till att vara en grund for fortsatt utveckling av branschpraxis, med
fokus pa anvandningen av "openBIM”, som innebar 6ppna standarder som inte ar
13sta till specifika programvaror.

Malet for arbetsgrupp AG3 var beskriva en enhetlig process for leverans av IFC, och
att tydliggora vasentliga delar for informationsflédet och informationshanteringen.
Syftet ar att fa branschen att jobba pa ett enhetligt satt vad giller leveranskrav,
leveranser och informationens struktur.

Ytterligare ett mal var att tydliggora stod for maskinlasbara leveranser med syfte att
forenkla hanteringen bade vid validering och 6éverlamning av information.

5.2 Genomférande

Projektet inleddes med nagra fysiska moten och workshops med IFC-gruppen (AG3).
Arbetsgruppen har tagit till sig information och synpunkter som kommit fram via
workshops med referensgruppen.

Stor del av tiden har lagts pa att 1asa och tolka den mangd information som finns pa
buildingSMART:s webbsidor. Den senaste versionen av formatet - IFC 4.3 - publicer-
ades under 2023 och blev en ISO-standard varen 2024. AG3 beslutade i ett tidigt
skede att utga fran den versionen eftersom den innehaller en viktig utveckling for
hantering av infrastrukturprojekt.

5.2.1 Infrastruktur och byggnad

[ ett tidigt skede stod det klart att forutsattningarna for implementering av IFC for
byggnadsprojekt respektive och infrastrukturprojekt var olika. Pa infrastruktursidan
ar [FC-formatet inte ett sjalvklart leveransformat. Begreppet ar inte heller lika kdnt
som inom bygg.

Utmaningen pa infrasidan handlar om att introducera IFC, visa att det ar tillampbart,
och tydliggora fordelarna med att anvinda IFC som leveransformat. Pa byggsidan
handlar det om att tydliggdra hur viktigt det dr att anvanda IFC pa ratt satt, folja den
struktur som IFC medger och anvdnda egenskaper enligt IFC:s struktur.
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53 Resultat

Resultatet av arbetet med leveranser med IFC presenteras i fyra delar under "Att
skapa och dela information med IFC”.

e Introduktion openBIM: Grundlaggande begrepp, funktioner och standarder
beskrivs kortfattat.

¢ Informationsutbyteskrav openBIM: Delar som ar vasentliga vid utbyte av
information via IFC tydliggors.

e Arbetsflode openBIM: Arbetsflodet forklaras bade grafiskt och i text

e Tillimning IFC: Ett antal vasentliga delar inom IFC har valts ut och forklaras.

Flera av dokumenten har strukturerats utifran fragestéllningarna "Vad?”, "Varfor?”
och "Hur?”, med exempel samt lankar till relaterad information hos buildingSMART
och pa Nationella Riktlinjer.

5.3.1 Introduktion till openBIM
[ avsnittet Introduktion till openBIM beskrivs grundlaggande begrepp, funktioner
och standarder som ingar i begreppet openBIM.

Genom att introducera openBIM for anviandning av 6ppna standarder, alltsa tillamp-
ning av neutrala format och ett data- och informationsfléde som ar oberoende av
specifika programvaror, underlittas bade beskrivning av och forstaelse for denna
hantering. Har laggs grunden for ett bredare samarbete i branschen. Projektet anser
att openBIM ar ett bra begrepp och har darfor valt att anvanda det i forhoppningen att
det kommer att bli en sjalvklar del i BIM-Sverige.

Grunderna for [FC - formatets struktur och uppbyggnad - forklaras ocksa i detta
kapitel. Detta ar kdrnan for lagring av information i modeller.

Presentationen ar strukturerad i form av ett rutniat med informationskort. Varje kort
innehaller information om en specifik del.

5.3.2 Informationsutbyteskrav openBIM
[ Informationsutbyteskrav openBIM beskrivs delar som ar vasentliga vid utbyte av
information via IFC.

[ arbetet med att beskriva informationsutbyteskraven (EIR) lutar vi oss mot ISO
19650 och de processer som beskrivs dar. Framfor allt inom EIR ar hanteringen av
openBIM avgorande for att inkludera alla parter.

I detta kapitel beskrivs vad som ar viktigt att kravstalla for att fa en leverans med
anvandbar och tydlig information.

Under arbetets gang publicerade buildingSMART konceptet IDS (Information Delivery
Specification) for kravstallning av information. Arbetsgruppen har férsokt att beskriva
IDS pa flera satt for att underlatta forstaelsen for vad det ar, hur det kan anvandas och
for vilka aktorer det ar viktigt. En del i beskrivningen bestar av en "karta” dér de olika
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aspekterna av IDS har visualiserats. Nagra exempel pa IDS har tagits fram som finns
tillgangliga fér nedladdning.

5.3.3 Arbetsflode openBIM

Processen for informationshantering med IFC beskrivs bade grafiskt och i text i
avsnittet Arbetsflode openBIM.

Ett processchema har tagits fram dar malet har varit att tydliggoéra de olika delarna
kravstdllning, modellering, utbyte av information, granskning och leverans, samt
parternas roll i informationsflodet.

Har beskrivs ocksa det arbetsflode som buildingSMART har visualiserat: en
overgripande process som visar var de olika delarna i openBIM kommer in.

5.3.4 Tillampning IFC

Tillimpning IFC dr det mest omfattande avsnittet. Presentationen ar i
webbversionen strukturerad i form av ett rutndt med informationskort. Varje kort
innehaller information om en specifik del. I pdf-versionen presenteras varje anvisning
i en klickbar innehallsforteckning.

Ett antal vasentliga delar inom IFC har valts ut och forklaras utifran hur informationen
ska struktureras och lagras. For att information ska kunna tas emot och hanteras
vidare aven under langsiktigt behover forstaelsen for processens all delar 6ka. Vi
hoppas att branschen tar till sig detta &ven om innehall, méangd och textmassa kan
upplevas omfattande.

Exempel pa ndgra omraden som beskrivs ar rumslig hierarki, langstrackta objekt och
koordinat- och h6jdsystem.
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Uppdelning av modeller

Koordinat Hojdsystem

(IfcCoordinateReferenceSystem)

Byggnad
(tfcBuilding)

Modelleringsprinciper

Stomlinjer
(IfcGrid)

Véningsplan
(IfcBuildingStorey)

Metadata
(IFC Header)

Rumslig hierarki
(IfcSpatialStructureElement)

Utrymmen
(ifcSpace)

N /ﬁ

TILLAMPNINGSANVISNINGAR BIM

Modellens enheter
(IfcUnitAssignment)

Byggplats
(HcSite)

Utrymmesgranser
(IfcRelSpaceBoundary)

Anléggning och anlaggningsdel
(IfcFacility och IfcFacilityPart)

Linjeféring
(IfcAlignment)

Entiteter och Typer
(Entities och PredefinedType)

Attribut och egenskaper
(Attribute och Property)

Egenskaper och Mangder och
GUID . " . Zoner
(cGloballyUniqueid) egenskapsuppsittningar méangduppséttningar (ircZone)
(Property och PropertySet) (Quantity och QuantitySet)

Klassificering

(IfcClassificationReference och
IfcClassification)

Areor System
(tfcElementQuantity) (IfcSystem)

Sammansatta byggdelar
(IfcElementAssembly)

Material Lager

Referensbeteckning
(fcMaterial)

Férger pa objekt

(IfcPresentationLayerAssignment)

Validering av IFC-modellen

Bild 5: Strukturen fér avsnittet Tillimpning IFC i webbversionen.

534.1 Grundlaggande delar

IFC-formatets grunder i form av egenskaper och egenskapsuppsattningar, mangder
och mangduppsattningar, attribut och egenskaper beskrivs har. Klassificering ar
ytterligare ett viktigt omrade som beskrivs.

5.34.2 Benadmning och namnséttning

Inom flera av de grundldggande delarna finns en namnsattningsstandard inom IFC,
och den ska sjalvklart anvandas. Dock finns det delar som inte tiacks av IFC:s namn-
sattningsstandard, och dar har projektet tagit fram rekommendationer i avsnittet
Benamning och namnsattning. Det ar viktigt att branschen som helhet tar till sig
detta for att underlétta langsiktig forstaelse av innehéllet i informationen som
levererats i ett projekt.
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6 Validering med
anvandningsfall

6.1 Syfte och mal

Testbddden ar ett "digitalt laboratorium” pa KTH som anvands for att testa och
utveckla metoder for informationshantering som i bred mening rér byggd miljo.
Arbetsgrupp AG4 hade som syfte att anvdnda testbadden for att verifiera de tillamp-
ningsanvisningar som utvecklats inom projektet Tillimpningsanvisningar BIM. Test-
badden skulle anvandas for att stodja och sdkerstélla ett somldst informationsflode av
teknisk information genom en anlaggnings hela livscykel, i enlighet med ISO 55000.

Vidare syftade arbetet till att identifiera eventuella gap mellan befintliga tillampningar
och de behov som krivs for att sikerstalla ett obrutet informationsflode, samt att
formulera vad som ytterligare behovs for att stddja en stabil och livscykelanpassad
informationshantering.

Maélet var att genom anvandningsfall validera att tillimpningarna ar bade funktionella
och hallbara 6ver tid, och att utifrdn dessa ge rekommendationer for hur de praktiskt
ska tillampas.

6.2 Genomfdrande

AG4 hade som uppdrag att skapa en "berattelse” som tacker anldggningens hela
livscykel, fran planering av en ny byggnad till dess genomférande och anvandning.
Berattelsen inkluderar olika scenarier for att verifiera tillampningsanvisningarna.
Testbaddens informationsmodell och strukturer skulle sedan konfigureras for att
hantera dessa scenarier, med syfte att sedan ersittas eller mappas mot de resultatet
fran de olika arbetsgruppernas tillimpningar. Genom detta skulle sedan en validering
och gapanalys goras.

6.2.1 Anvéandningsfall och scenarier

For att askadliggora arbetet formulerades ett scenario dér en fiktiv region har behov
av fler vardplatser och administrativa ytor, vilket leder till beslutet att bygga en ny
byggnad i anslutning till Regionsjukhuset. Nedan visas ett antal aktiviteter som kan
behdva genomforas under scenariot. Syftet ar att dessa ska anvandas for att verifiera
utmaningar identifierade i tillampningsprojektets tidiga skede.

6.2.1.1 Aktiviteter

1 Hantera verksamhetens behov: Ett behov av nya vardplatser identifieras, och
en funktionsnedbrytning kopplad till verksamhetens krav paborjas.

2 Informationshallare fér verksamhetskrav: Ett lokalprogram (AFP) skapas for
att beskriva behov och krav fran verksamheten.

3 Relation mellan verksamhetskrav och projektkrav: Ett rumsfunktions-
program (RFP) utvecklas, exempelvis fér behandlingsrum med specifika
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tilltradeskrav. En funktionell nedbrytning av byggnaden som infrastruktur-
funktion véxer fram.

4 Teknisk realisering av krav och relation till verksamhetskrav: Tekniska
l6sningar designas och objektens referensbeteckningar kompletteras med
produkt- och lokaliseringsnedbrytningar som lankar till funktionsstrukturen.
Artiklar kopplas till produktstrukturen.

5 Artikelbyte med bibehallen informationsstruktur: Dorrleverantor byts ut nar
entreprenoren kommer in i projektet. Artiklar uppdateras med den nya dorr-
informationen och skickas till verksamheten fér godkdnnande.

6 Overlimning fran projekt till verksamhet: Information éverlamnas dar
objekten ar representerade i samtliga aspekter, redo for verksamhetens behov.

7 Funktionsindring med bibehallen placering: Behandlingsrummen omvandlas
till kontor for att mota nya behov. Medicinsk utrustning tas bort, och rummen
tilldelas en ny funktion utan ombyggnation.

8 Stabila identiteter genom livscykeln: Under en pandemi behdver regionen
snabbt fler virdplatser. Administrativa ytor identifieras och omvandlas till
vardplatser inom tre veckor genom en snabb s6kning av rum med ratt
forutsattningar.

3. Rumsfunkionsprogram
(RFP)tas fram Detta sker |
ifrastukturfunki

Fokus pa Behandingsrum
‘med tiltradeskrav 1400 mm
samt andra keav enigt PTS.

Rummetildelas enny.
funktion.

8 Pandemi tryter ut. Regionema far i
Uppgt attta ram fler virdpiatser inom
3veckor.

2. Ett et okalprogram/AFP
(avdelningsfunktons-

program) séts uppsom
besk ulifan

En sdkning girs av administrativa ytor
gar

med rat forutsatinin

Steg 1-3 gors folde_l'aktlgasf i (es_tbad@en med krav| Steg 4-6 gors ibrde\a‘ktigti ryodell och férs dver till Steg 7-8 gors fordelaktigast i testbédden.
som sedan lamnas over till projektet. testbadden I6pande.

Bild 6: Uppldgget av aktiviteter i scenariot fér validering med anvdndningsfall

6.3 Resultat

AGO04 har, utifran anvandarfallet och dess scenarier, integrerat tillimpnings-
anvisningarna fran dvriga arbetsgrupper i testbiddden. Under arbetets gang framkom
dock betydande insikter som bidrog till att omforma fokusomraden och justera
metoder efter hand. Detta medférde att det planerade resultatet - att fullt ut kunna
visa upp ett somlost informationsfléde - uteblev.

Trots detta har AG4:s arbete bland annat resulterat i tva whitepapers. Dessa
whitepapers erbjuder fordjupade insikter for branschen och klargor de strukturer och
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samverkansformer som framjar en effektiv informationshantering. Vidare har AG4
tagit fram en presentation som redovisar mdjligheterna i testbadden for att
astadkomma ett somlost informationsfléde, som knyter ihop tillgangsforvaltning
enligt ISO 55000 med processerna for anlaggnings- och fastighetsforvaltning i ISO
19650, vilket presenteras i ett webbinarium. Flertalet redovisningar av praktiska
tillimpningar finns dessutom med i slutresultatet, daribland projektets framtagna
exempelmodeller.

Insikterna fran AG4:s tva whitepapers presenteras nedan.

6.3.1 Whitepaper — Horisontella och vertikala strukturer
Detta whitepaper adresserar de krav och utmaningar som uppstér vid implemen-
teringen av ISO 19650 i bygg- och anlaggningsprojekt samt behovet av samordning
med CoClass och IFC. For att uppna ett effektivt informationsflode identifierades
behovet av att balansera horisontella och vertikala strukturer for att stodja bade
verksamhetens och byggprocessens informationsbehov.

Vertikala relationer Horisontella relationer
Designfunktion Transportsystem Vardssystem
——

e )
- .
rm-i.—l -~ < @

! e
] e : N S%o @

o ) T Oﬁ' f; “
L

Bild 7: Vertikala och horisontella relationer.

ISO 19650 kraver att information ska vara relevant och tillganglig i olika projektfaser,
med krav som spanner fran strategiska mal ner till komponentniva. En av de storsta
utmaningarna ar att sdkerstalla att digitala system och processer stodjer hela verk-
samheten, fran strategisk planering till daglig drift och underhall. For att beskriva
organisationers olika digitala mognadsnivaer skapades en skala med fyra nivaer: Tra,
Silver, Guld och Diamant, dar Tra innebar ostrukturerad information och Diamant
representerar full integration av data for verksamhetsprocesser.

Detta whitepaper diskuterar dven komplexiteten i att 1anka verksamhetens behov
(horisontella relationer) med de fysiska byggnadsstrukturerna (vertikala relationer).
For verksamheter inom till exempel transport och vard innebar detta att man siaker-
stéller att infrastrukturen ar tillganglig for att stotta kirnverksamheten. Genom en
begreppsmodell och en tydlig indelning av informationsbehov - fran projektfas till
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tillgangsforvaltning - beskrivs hur information kan struktureras och klassificeras for
att mota behoven i varje fas och skapa en flexibel, rollbaserad informationshantering.

6.3.2 Whitepaper — Utmaningar och rekommendationer

I projektet Tillampningsanvisningar BIM utvecklades en testbadd for att hantera
informationsflédet 6ver en anldggnings livscykel, baserad pa ISO 55000 och ISO
19650. Malet var att stodja bade kortsiktiga och langsiktiga informationsbehov genom
ett somlost informationsflode mellan byggprojekt och drift. AG04 hade som uppgift att
validera tilliampningarna genom anvandningsfall som spanner 6ver hela livscykeln. I
processen uppstod flera insikter och utmaningar, sarskilt relaterade till begrepp och
forstaelse.

6.3.2.1 Huvudsakliga utmaningar

1 Begreppsforvirring och skillnader i definitioner: Inom projektet har
begreppet tillgangsforvaltning diskuterats i forhallande till projektets omfattning.
Enligt ISO 55000 técker tillgdngsforvaltning organisationens alla tillgdngar och
processer, medan anlaggnings- och fastighetsforvaltning specifikt fokuserar pa
byggda miljoer. Las vidare om detta i projektets gemensamma diskussion i kapitel
7.

2 Mal pa olika tidshorisonter: Arbetsgrupp 4 visade att branschens digitala
arbetssatt saknar langsiktiga perspektiv, vilket 6kar risken for att tillampningar
likt CoClass, AMA Funktion med flera utvecklas isolerat for det korta perspektivet
och inte integreras i ett kontinuerligt livscykelflode. For att sdkerstalla hallbar
informationshantering behover strategiska mal (10-20 ar), taktiska mal (3-5 &r),
och operativa mal (1-2 ar) beaktas vid digitaliseringsinsatser. Detta giller sa vél
for den enskilda organisationen som for framtagandet av branschtillampningar.
Digitaliseringen gar fort och det gar att se en efterfragan pa tillgangsfoérvaltning
for stora verksamheter och forvaltare. Om det finns en langsiktig strategi for att
bemota den efterfragan behover den kommuniceras av branschen och om det inte
finns ett stort behov att ta fram en sadan.

3 Begransningar i CoClass och behovet av flexibilitet: CoClass, som féljer indel-
ningsprinciperna i den grundlaggande klassifikationsstandarden ISO 12006-2,
uppfyller manga branschbehov for klassificering av byggd milj6, men dess
anvandning blir begriansad i sammanhang dar fler aspekter och langsiktiga
forvaltningsmal ar centrala. CoClass saknar stod for att beskriva hur den byggda
miljon paverkar verksamhetens drift och brukaraktiviteter utdver de funktionellt
indelade klasserna for utrymmen och byggdelar. Detta skapar en risk med egna
anpassningar som bryter mot standardens ursprungliga syfte. Utifran ett
kortsiktigt perspektiv, for att kunna applicera CoClass pa dagens arbetsprocesser
och beskriva byggda tillgdngar och fastighetsférvaltningsperspektiv, dr detta inget
problem. Om efterfragan pa lang sikt ar att stddja en tillgangsforvaltning och ett
storre perspektiv dar det finns en koppling mellan den byggda miljon och
verksamhetsprocesserna och OIR sa ar inte CoClass avsett for det utan behéver
kompletteras med andra metoder. Som exempel dr den kommande IEC 81346-14
tankt att anvdndas for att beskriva processer ur ett 6vergripande
verksamhetsperspektiv.. Detta ar viktig information till verksamheter som vill
infora tillgdngsforvaltning enligt ISO 55000 genom att tillampa ISO/IEC 81346.

41



SMART BUILT

General

Referensbeteckningar och standarder: Den tvetydiga information som finns att
tillga om referensbeteckningar skapade forvirring i projektet da de inte foljer
principerna i standarden ISO/IEC 81346 som man hanvisar till. Det fanns delade
meningar i projektet om tilliampningar av referensbeteckningar. Ett behov finns
att tydliggora hur referensbeteckningar ska anvandas och vad vardet dr med att
anvanda ISO/IEC 81346, alternativt att valja att inte gora det utan skapa
referensbeteckningar med egna anpassningar. Dokumentation och material om
CoClass ar otydligt i detta avseende.

6.3.2.2 Slutsatser och rekommendationer

Langsiktiga mal och tydlighet: Tydliga langsiktiga mal utifran
tillgangsforvaltningsperspektivet, for bade CoClass och Nationella Riktlinjer, ar
nodvandigt for att undvika isolerade digitala satsningar och istallet bygga
hallbara, ssmmanhéangande informationssystem.

Forbattrade instruktioner for CoClass: Dokumentationen och instruktionerna
for CoClass bor uppgraderas for att hantera de insikter som framkommit i
projektet, inklusive behovet av flexibilitet for att stodja olika verksamhetsnivaer
och langsiktig tillgangsforvaltning.

Anpassning av RDS: Nationella Riktlinjer for referensbeteckningar bor utvecklas
for att forhindra avvikelser fran ISO-standarderna och sdkerstélla att informa-
tionssystem kan anvandas effektivt utifran tillgangsforvaltningsperspektivet.

AG4 har darmed inte bara identifierat tekniska l6sningar, utan dven belyst vikten av
att skapa en gemensam forstaelse och standard for informationshantering, vilket ar
avgorande for att BIM och tillgdngsforvaltning ska fungera effektivt i praktiken.
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7 Erfarenheter och
rekommendationer

7.1  Erfarenheter och kommentarer

Under arbetets gang har projektet stott pa delar och utmaningar som lett till egna
tankar och till interna diskussioner. Nedan foljer nagra av dessa reflektioner och
kommentarer till det genomférda arbetet.

7.1.1 Definitionen av begreppet tillgangsforvaltning

Projektet Tillimpningsanvisningar BIM greppar over ett stort omrade. Digital
information av olika slag har manga tillimpningsomraden, och projektet har forsokt
bringa lite ordning i allt detta med hjalp av ISO 19650, CoClass, IFC och testbadden.
Det 6vergripande malet ar att hjdlpa branschen att bli battre pa att ta fram informa-
tion som dr anvandbar bade i projekt och i tillgdngsforvaltning.

Flera ganger har diskussionen om projektets granser varit pa tapeten. Det enklaste
sattet att beskriva detta dr genom de tva relevanta standarderna ISO 55000
Ledningssystem for tillgdngar och ISO 19650 Informationshantering genom
byggnadsinformationsmodellering, kompletterat med CoClass som tilliampning av ISO
12006-2 Strukturering av information om byggnadsverk och IEC/ISO 81346 som

ger klasser for objekt och regler for strukturering och referensbeteckningar.

e [SO 55000 sager att en tillgang ar en "sak, enhet eller entitet med potentiellt eller
faktiskt virde for en organisation”. Det kan alltsd vara vad som helst: organisa-
tionens varumarke, anstéllda, maskiner, byggnader, anldggningar med mera.

e Samma standard sager att forvaltning av tillgangar ar "koordinerade dtgdrder i
en organisation for realisering av vdrde frdn tillgdngar”. Detta kan handla om
reklam for att starka varumarket, hogre l6ner, nya maskiner, battre byggnader
och anlaggningar.

e [SO 19650 gor en tydlig avgransning till byggd miljé. Hir pratar man om
anlaggnings- eller fastighetsforvaltning, som "integrerar mdnniskor, plats och
process inom den byggda miljon i syfte att forbdttra mdnniskors livskvalitet och
produktiviteten i kdrnverksamheten”.

e CoClass ar tillampningar av:

e S0 12006-2 som har en tydlig avgransning till byggd miljoé ("built
environment”).

e [EC/ISO 81346 har Del 2 som omfattar utrymmen och "funktionella objekt”
(utan avgransning till ndgot specifikt teknikomrade) och Del 12 som
omfattar "bygg- och installationssystem”.

Testbadden har det storre perspektivet fran ISO 55000, och startar sin modellering i
de "abstrakta” funktioner som en verksamhet behover, innan man boérjat fundera pa
rumsliga och tekniska ldsningar. Hdr handlar det om processer, inte om hur de ska
genomféras. Men sa snart man behdver konkretisera utformningen kopplar
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testbddden in det man kallar "infrastrukturaspekten”, som motsvarar den byggda
miljon som CoClass ticker in. De mer "abstrakta” funktionerna beskrivs i "verksam-
hetsaspekten" och kopplar samman den tekniska anlaggningen med verksamhetens
behov. Verksamhetsaspekten kan beskrivas som att man ser den tekniska anlagg-
ningen utifran brukaraktiviteten i ISO 12006-2, och knyter ihop sdcken for en helhets-
l6sning.

Testbadden tillampar:

e [EC/ISO 81346 Del 1 for strukturering av objekten

e [EC/ISO 81346 Del 14 (ej publicerad dnnu) - som har tabeller som beskriver
funktionerna i ett processflode - tillsammans med Del 2 for "verksamhets-
aspekten"IEC/ISO 81346 Del 2 tillsammans med Del 12 for
"infrastrukturaspekten”

Det finns alltsa ingen konflikt hir. Projektet Tillimpningsanvisningar BIM hanterar
information om den byggda miljon, och testbddden placerar in detta i det storre
sammanhanget "allt en organisation behover forvalta”.

Inom projektet har vi kommit 6verens om féljande princip:

o tillgangsforvaltning ska definieras enligt ISO 55000, och omfattar organisa-
tionens samtliga tillgangar och processer

o anldggningsforvaltning och fastighetsforvaltning, eller samlings-
termen anldggnings- och fastighetsforvaltning, vilket ar det man
definierar som Facility Management i ISO 19650. Detta ar alltsa en delmdngd
av tillgangsforvaltning som omfattar byggda tillgdngar, som alternativt kan
bendmnas "infrastruktur”.

Att sétta principen for definition av begreppen tillgangsférvaltning och anldggnings-
och fastighetsforvaltning var en viktig milstolpe i projektet. En utvecklad diskussion
om hur det kan paverka anviandningen av andra relaterade termer sdsom drift,
anldggning och livscykel finns i AG4:s whitepaper Utmaningen med ett sémldst
Informationsfléde for en anldggnings hela livscykel dr sprdklig och inte teknisk, som
ingar i projektets slutresultat.

7.1.2 Begreppet CAD

Med CAD avses "Computer Aided Design”, det vill sdga datorstodd design.
Huvudsakligen handlar det om geometrisk modellering i 2D eller 3D. En CAD-modell
kan ocksa innehalla mer eller mindre av icke-geometrisk information.

Data fran CAD-modeller levereras bést via IFC om den ska kunna anvéindas i andra
typer av programvaror, men for att kunna beskriva det arbete som gors vid
framtagning av modeller behover vi referera till de modelleringsprogram som
anvands av respektive aktor. D3 har vi valt att anvianda beteckningen som CAD-
modelleringsprogram och CAD-modellering. I ndgra sammanhang har vi dock anvant
begreppet BIM-modellering och BIM-modeller, som betonar att modellerna ocksa
innehaller icke-geometriska data.
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7.1.3 Utvecklingen inom buildingSMART och IFC

Nar projektet Tillimpningsanvisningar BIM startades hade buildingSMART
International (bSI) precis publicerat IFC 4.3. 1 denna version hade utvecklingen inom
framfor allt infrastruktur tagit ett stort kliv framat, vilket gjorde det naturligt att utga
fran denna version i arbetet och framtagna rekommendationer.

Utvecklingen inom bSI har under projektets gang varit omfattande, och det har
publicerats flera nya funktioner och verktyg. Nasta steg inom IFC ar version 5, som
troligtvis kommer att publiceras inom nagra ar. Branschen rekommenderas att
bevaka utvecklingen inom buildingSMART International och girna agera bollplank till
den svenska delen, buildingSMART Sweden.

7.1.4 Egenskaper

Under arbetet med hantering av egenskaper har det med tydligt framgatt att
branschen ar i ett stort behov av samstammighet vad galler anviandning och hantering
av egenskaper. For att kunna anvanda information effektivt kravs att egenskaper
definieras, namnges och anvinds pa samma satt av alla eftersom informationen ska
kunna delas mellan alla.

[ detta projekt ingick inte definition av egenskaper som ett omrade, men behovet av
att hitta en gemensam hantering gjorde att vi gemensamt tagit fram en rekommen-
dation vid val av egenskaper.

For att minimera risken att flera olika bendmningar fér samma egenskap anvands
rekommenderas f6ljande ordning vid val av egenskaper

e [FC
e (CoClass
e anvandardefinierade

Arbetsgruppen for IFC har dven tagit fram en rekommendation fér bendmning av
egenskaper och egenskapsuppsattningar (Property Set) for att underlatta informa-
tionshanteringen i branschen. Det finns manga branschinitiativ dar man tittar pa
egenskaper ur olika aspekter. Genom att anvdnda samma princip vid namnsattning
underlattas hanteringen for alla i branschen.

7.1.5 bSDD

Utvecklingen av bSDD (buildingSMART Data Dictionary) ar just nu i ett aktivt skede
aven vad géller den svenska delen. I detta projekt har vi valt att inte ta med aspekter
for bSDD, da det hogst sannolikt kommer att férdandras och utvecklas under den
narmaste tiden.

716 IDS

IDS (Information Delivery Specification) ar en ny teknik, dar férsta versionen
godkéndes juni 2024. IDS ar ett verktyg for kravstallning, verifiering av resultat och
kontroll av leverans. Projektdeltagarna stiller sig mycket positiva till mojligheterna
med IDS.
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Denna forsta version har dock begransningar i vad som gar att kravstélla, och det
finns dnnu inte sa manga program som kan hantera IDS. Det kommer sédkerligen att
ske en kraftig utveckling inom detta omrade i den narmaste framtiden.

7.1.7 Kommande kravstallning i branschen

Trafikverket, som en av de storre bestillarna i branschen, kommer att kravstalla
leveranser i IFC-formatet i framtiden. Genom tydlig kravstallning, méjlighet till
validering och kontroll av leveranser kommer forhoppningsvis leveransprocessen att
kunna systematiseras och delvis automatiseras. Nya rutiner kommer i hog grad att
kunna underlétta arbetet med kvalitetssédkrade informationsleveranser.

7.2 Utmaningar
Under arbetet har projektet stott pa ett antal utmaningar som paverkat bade
arbetsprocessen och projektets framdrift.

7.2.1 Kopplingen mellan BIM och verksamhetsmal

Enligt ISO 19650 ar organisationens informationskrav (OIR) de krav pa information
som behovs for att stodja dvergripande mal och verksamhetsstrategier. Under arbetet
med att ta fram anvisningar for hur organisationer kan ta fram OIR uppstod insikter
om att branschen fortfarande befinner sig i ett tidigt skede nar det géiller forstaelsen
av kopplingen mellan BIM och dessa 6vergripande mal.

Med referensgruppen férdes exempelvis diskussioner kring relevansen av att koppla
overgripande mal, till exempel "trygga och trivsamma kvarter”, till konkreta informa-
tionskrav. Vid diskussioner om de exempel som tagits fram framkom fa specifika
synpunkter fran referensgruppen, och projektet har haft utmaningar med att fa fram
praktiska exempel fran branschen.

Den samlade upplevelsen i projektgruppen ar att branschen dnnu inte fullt ut arbetar
med att koppla sina verksamhetsmal till kravstillningen av information, vilket har
gjort det svart att fa feedback och férankra arbetet med OIR. I samrad med projektets
styrgrupp beslutades darfor att halla projektets exempel pa OIR pa en grundlidggande
niva och se dem som en startpunkt for branschen att utga ifran.

En del av utmaningen verkar vara att anvindningen av BIM inom samhallsbyggnads-
sektorn fortfarande framst fokuserar pa information kopplad till utformning och
produktion av det byggda resultatet, medan perspektiv som ror drift, underhall och
verksamhet kopplat till den byggda tillgdngen ofta far sta tillbaka.

Det ar just dessa aspekter som enligt ISO 55000 beskrivs inom ramen for tillgangs-
forvaltning, vilket omfattar hela spektrumet av det som organisationer behéver
forvalta, bortom byggnader och anlaggningar. En delmdngd av detta tacks av ISO
19650, som dr avgransad till hantering av information om den byggda miljon.

Kravet om trygga kvarter kan foljaktligen i en OIR enligt ISO 19650 kopplas till
exempelvis god belysning av utemiljon, men inte till polisidr narvaro, sociala insatser
och annat som inte har med det byggda att gora. OIR ska alltsd inte omfatta allt som

46



General

SMART BUILT

ISO 55000 tacker. Mal som inte har med det byggda att gora far formuleras i andra
dokument dn OIR enligt ISO 19650.

[ och med den pagaende implementeringen av ISO 19650 i Sverige har projektet
forhoppningen att branschen snart kommer att kunna uppvisa mer kompletta
exempel pa OIR dn vad som aterfinns i projektets resultat. Testbaddens tillimpning
mojliggor ocksa strukturering av dessa krav utifran det storre perspektivet, vilket
framgar av de whitepapers som utgor bilagor till Tillimpningsanvisningar BIM. Det
samma géller kraven pa anlaggningsinformation (AIR), som mycket tydligare an i
dagens praxis behdver paverka leveransen av information fran projekt, drift och
underhall.

7.2.2 Brist patillgangliga exempelmodeller

En betydande utmaning har varit bristen pa tillgdngliga modeller for att testa och
demonstrera tillimpningen av CoClass och IFC. Vi saknade fardiga och kompatibla
modeller som kunde anvandas for att préva och validera vara anvisningar, vilket
fordrojde arbetet och forsvarade mojligheten att visa upp konkreta resultat. En hel del
tid har darfor avsatts till att modellera upp egna modeller for att kunna visa upp
exempel kopplade till anvisningarna. Det har dven varit svart att hitta dedikerade
resurser som kunde modellera installationssystemen i detalj, vilket innebar att vissa
delar av arbetet forblev ofullstandiga eller fordroéjda.

Modellerna som levereras som exempel i projektet borde vara strukturerade enligt
kravstillningen, men tid och resurser har tyvarr inte rackt till fér att halla modellerna
uppdaterade med alla delar.

7.2.3 CoClass licenskostnad

En faktor som har paverkat spridningen av CoClass i branschen ar att systemet inte ar
kostnadsfritt att anvdnda. Detta har skapat hinder for projektet att dela och sprida
typindelningar av objekt i modellen, sarskilt till mindre aktoérer och féretag som
kanske inte har budget for att investera i licenser. Den ekonomiska barridren gor det
svarare att sprida och implementera CoClass brett inom branschen, vilket begransar
dess potential som ett standardverktyg.

7.2.4 Grafiskt material och texter

Malet var att ta fram ett enkelt visuellt material, men alla arbetsgrupper har upplevt
att det finns s mycket som behdover forklaras att resultatet trots allt har blivit manga
texter. Projektet har i mojligaste man forsokt dela upp anvisningarna pa ett
overskadligt satt, med pedagogisk struktur sa att ldsaren kan ta till sig de olika
momenten "steg for steg”.

En hel del grafiskt material har ocksa tagits fram, daribland interaktiva bilder, bildspel
och videos. Det ar projektets uppfattning att resultatet, trots omfattande textmassa, ar
anvandarvanligt och i de allra flesta delar skrivet pa ett enkelt och lattbegripligt satt.
Det finns ocksa delar som kan tilltala experter inom omradet och forhoppningsvis
dven uppmuntra mindre initierade lasare till férdjupning, till exempel avsnittet som
handlar om ontologier.
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7.2.5 Koordinatsystem

En utmaning i branschen ar hantering av koordinatsystem, da det finns flera aspekter
utifran anvandning och behov. Koordinater hanteras olika i IFC 2x3, IFC 4 och i
nuvarande IFC 4.3.

Vid en narmare granskning av koordinathanteringen upptackte projektet att den
forandring som gjordes mellan IFC 2x3 och 4 inte dr genomford i alla programvaror
och att den dessutom inte ingar i buildingSMART:s valideringstjanst
https://www.buildingsmart.org/users/services/ifc-validation-service/. Darfor kan
det vara svart att uppticka felet nar tva modeller laggs ihop och koordinatsystemen
inte stammer.

Testet vi gjorde bestod av en IFC-fil 4.3. Koordinatsystemet i filen var beskrivet enligt
den gamla metoden, men resultatet blev godkéant i valideringen for IFC 4.3. I praktiken
innebar det att IFC 4.3-filer skapade i olika program kan ha olika hantering av
koordinatsystemet.

7.3 Rekommendation till fortsatt arbete

I och med publiceringen av Tillampningsanvisningar BIM finns for forsta gangen en
samlad svensk forklaring av hur ISO 19650, CoClass och IFC kan och bér anvandas.
Detta ar ett viktigt steg, men det behover foljas upp och vidareutvecklas. Det kan goras
pa manga satt, varav nagra beskrivs nedan.

7.3.1 Foljaupp implementeringen

Branschen behover ta till sig innehallet och arbetssattet som beskrivs i detta projekt.
Presentationer och informationsfléden i olika typer av kanaler i branschen behdvs.
Resultatet behover synliggoras och branschen behéver observeras pa att det gar att
arbeta pa ett strukturerat satt som beskrivs i projektets olika delar.

7.3.2 Pilotprojekt och uppdatering av anvisningarna
Implementeringen behoéver sedan foljas upp. Detta kan goras genom att genomfora
pilotprojekt och utvardera hur anvisningarna - och standarderna - fungerar i
praktiken.

Baserat pa erfarenheter fran piloter och andra som tillimpar standarderna kan
lyckade exempel pa de styrdokument som anvénds publiceras.
Tillimpningsanvisningarna behéver ocksa kontinuerligt uppdateras.

7.4  Forslag till framtida projekt och utveckling

7.4.1 Uppdatering av ISO 19650

Inom ISO har en uppdatering av ISO 19650 Del 1, 2 och 3 just inletts. En aktiv
svensk medverkan i det arbetet skulle vara vardefullt. SIS/TK 269 ansvarar formellt
for eventuell svensk medverkan, som skulle krava extern finansiering och/eller arbete
in kind.
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7.4.2 Utveckling av fler tillgangliga testmodeller

En av de stora utmaningarna har varit bristen pa tillgdngliga och kompatibla modeller
for att testa CoClass-klassifikationer och visa hur strukturer i IFC ska se ut. Ett viktigt
nasta steg ar att utveckla och tillhandahalla ett bredare urval av testmodeller som kan
anvandas for att validera klassifikationssystemet och informationsinnehallet inom
olika typer av bygg- och anldaggningsprojekt. Genom att skapa dppna och lattillgangliga
modeller kan fler aktorer involveras i att testa och ge feedback pa CoClass och testa
hanteringen av IFC, vilket skulle starka anvandbarheten.

7.4.3 Okad tillganglighet och spridning av CoClass

En viktig fraga att arbeta vidare med ar att hitta satt att gora CoClass mer tillgangligt,
sérskilt for mindre aktdrer som inte har rdd med licenser. Detta kan innebéra att
utforska modeller for 6ppen tillgang till vissa delar av CoClass eller att erbjuda
subventionerade licenser for smaforetag och forskningsprojekt. Genom att gora
CoClass mer tillgangligt skulle spridningen av systemet kunna 6ka, vilket i sin tur
skulle leda till en bredare anvandning och acceptans i branschen.

7.4.4 Fortsatt utveckling av praktiska exempel och riktlinjer
Ett annat viktigt omrade for framtida arbete ar att fortsitta utveckla praktiska
exempel och riktlinjer for hur ISO 19650, CoClass och IFC kan tilldimpas i olika typer
av projekt. De exempelmodeller som har tagits fram ar en bra grund, men ytterligare
riktlinjer kan behdvas for att tdcka in fler typer av byggnadsverk och infrastrukturer,
samt for att inkludera nya tekniska l6sningar som dyker upp i takt med att bygg-
branschen digitaliseras ytterligare.

Nationella Riktlinjer for referensbeteckningar bor utvecklas for att forhindra
avvikelser fran IEC/ISO-standarderna och sdkerstilla att informationssystem kan
anvandas effektivt genom hela anldggningens livscykel. Den RDS-manual som tagits
fram av AG2 syftar till att bidra till det. Forhoppningen ar att lyckade exempel pa
tillimpningar undan fér undan ska foras in i Nationella Riktlinjer.

7.4.5 Utveckling av standardiserade egenskapsuppsattningar
Ett viktigt ndsta steg ar att vidareutveckla standardiserade uppsattningar av egen-
skaper for olika typer av objekt, baserat pa de uppsattningar som finns i IFC och i
CoClass. Genom att skapa mer detaljerade riktlinjer for vilka egenskaper som ska
knytas till specifika objekt i olika byggfaser kan vi sakerstilla en mer enhetlig anvand-
ning av bade IFC och CoClass. Detta skulle underlatta informationsutbytet mellan olika
aktorer och system, samt forbéttra majligheterna att ateranvinda data 6ver tid.

7.4.6 Koppling av egenskaper till internationella standarder
Vidare arbete bor ocksa inkludera en starkare koppling mellan objektens egenskaper i
CoClass och internationella standarder for bygginformationsmodellering (BIM), sdsom
ISO 19650. Genom att harmonisera egenskaperna med internationella standarder kan
projekt som anvander CoClass sdkerstalla att den information som samlas in och
anvands ar kompatibel med andra globala system och plattformar.
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7.4.7 Automatisering och effektivisering av

egenskapshantering
Ett annat omrade for vidare utveckling ar att utforska hur egenskapshanteringen kan
automatiseras. Genom att utveckla verktyg och processer som automatiskt kan tilldela
och uppdatera egenskaper i byggmodeller utifran fordefinierade regler och
standarder, kan arbetsflodena effektiviseras. Detta skulle ocksa minska risken for
felaktigheter och sikerstilla att alla objekt i modellen ar korrekt klassificerade och
har ratt egenskaper.

7.4.8 Utokning av egenskaper for forvaltning och drift

[ forvaltningsfasen av ett byggnadsverk spelar egenskaperna hos objekt en avgérande
roll for underhall, reparation och uppgraderingar. Ett viktigt steg for framtiden ar att
utveckla och specificera fler egenskaper som ar sarskilt relevanta for forvaltnings- och
driftsfasen. Genom att fordjupa detta arbete kan vi sidkerstilla att dgare och férvaltare
av byggnader och anldggningar har tillgang till all n6dvandig information for att
effektivt kunna underhalla sina tillgangar.

7.4.9 CoClass i tekniska beskrivningar

Tekniska beskrivningar for byggprojekt bygger pa AMA-publikationerna fran Svensk
Byggtjanst. Foreskrifterna om hur byggproduktion ska bedrivas uttrycks fraimst med
hjalp av koder och rubriker for produktionsresultat. Har stélls krav pa material och
utférande. Tabellen for produktionsresultat delas av CoClass och BSAB 96.

[ AMA Hus, El och VVS & Kyla finns ocksé krav angivna under koder och rubriker for
byggdelar fran BSAB 96. Dessa ar enbart pd systemniva. Ett viktigt steg mot att skapa
ett obrutet informationsfléde vore att i stillet anvanda CoClass byggdelar i den
digitala tekniska beskrivningen. Har kan bade system och komponenter beskrivas
genom de produktionsresultat som kravs for att realisera dem. Byggdelarna kan sedan
lankas till objekt i CAD-modeller. Det blir da mojligt att frdn CAD-modellen hitta
instruktionerna for hur objekten ska produceras. En forstudie av hur detta kan ga till
skulle vara av stort varde.

7.4.10 Kravstallning och tillampning av IDS

Vi ser giarna en hog aktivitet inom branschen att tillampa IDS. Forvaltare med
projektorganisationer behover ta till sig tekniken genom att formalisera sina
kravstillningar sa att IDS:er kan skapas. Genom ett branschgemensamt projekt skulle
grunder till detta arbete kunna ldgga basen och underlétta for olika forvaltare och
bestéllare i branschen.

7.4.11 Utveckling av IDS-tekniken hos programvaruleverantérer
IDS som teknik finns nu tillgdnglig. Programvaruleverantérer behéver implementera
tekniken for att gora den tillgdnglig fér branschen.

IDS befinner sig i en intensiv utvecklingsfas och aterkopplingen fran branschen till
buildingSMART ér viktig for att fa ett bra resultat.
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7.4.12 Utveckling av IFC

buildingSMART arbetar hela tiden med utveckling av IFC. Aterkoppling fran
branschen ar viktigt i utvecklingsarbetet. Via BIM Alliance och buildingSMART
Sweden kan input till buildingSMART International ges.

7.4.13 Certifiering av programvaror for IFC

Programvaruleverantorer kan certifiera sina program for varje specifik version av IFC.
Ett nskemal fran projektet ar att denna process snabbas pa inom buildingSMART
International. Ett annat 6nskemal &r att se en stdrre vilja hos flera
programvaruleverantorer att certifiera sig tidigt nar nya versioner av IFC publiceras.

7.4.14 Utveckling av bSDD

Genom att stodja eller vara aktiv i utvecklingen av bSDD kan definitioner av
egenskaper och begrepp snabbas upp vilket skulle ge branschen ett verktyg for
gemensam hantering. Arbetsfloden skulle kunna effektiviseras och darmed skulle
risken for felaktigheter minskas.

7.4.15 Hantering av koordinatsystem i IFC

For integration mellan BIM GIS beh6vs en tydlighet vad galler definition av
koordinatsystem. Hantering av 2D och 3D-geometrier samt transformationer vid
utbyte av information behover utredas for forstielse av definitioner och ritt
installningar i IFC-filerna.
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