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1. Allmant om 3CIM

Denna rapport beskriver 3CIM ver 2.0 som togs fram 2025. Informationsmodellen fér 3CIM 2.0
baseras pa CityGML 2.0 med vissa tillagg. Dessa tilldgg ar gjorda for att anpassas till svenska
forhallanden exempelvis anpassning till Nationella Specifikationer for geodata. Oversiktligt har
foljande lagts till for de olika modulerna:

CityGMLCore (Core) Adderar attribut till AbstractCityObject

Bro (Bridge) Adderar attribut till AbstractBridge och AbstractBridgeBoundarySurface

Byggnad (Building) Adderar attribut till BuildingPart och Buildninglnstallation

Ledningsnait (Utility) Ny modul framtagen inom 3CIM

Markdetaljer (CityFurniture) Adderar attribut till CityFurniture

Markticke (LandUse) Adderar FeatureType; LandCover och LandCoverClosureSurface

Transport (Transportation) Adderar attribut till TrafficArea och FeatureType Section

och Intersection till Railway, Road och Track

8. Tunnel (Tunnel) Adderar attribut till AbstractTunnel, AbstractTunnelBoundarySurface
och InteriorWallSurface

9. Vatten (WaterBody) Adderar attribut till WaterBody

10. Vegetation (Vegetation) Adderar attribut till SolitaryVegetationObject och PlantCover

NS W=

Ansatsen till informationsmodellen for 3CIM har varit att 3CIM ska lagra den geometriska
foreteelsen/utbredningen och mojliggéra, med hjalp av unika IDn, koppling till andra
verksamhetssystem och darmed undvika dubbellagring av information (figur 1).

Verksamhetsystem Verksamhetsystem
Vagar Miljo

Verksamhetsystem Verksamhetsystem
Park VA

Verksamhetsystem Verksamhetsystem
XX Byggnad

Verksamhetsystem Verksamhetsystem
YY 77

Figur 1 3CIM relaterat till olika verksamhetsystem

Kommuner har traditionellt haft verksamhetssystem for manga olika verksamheter som rent
organisatoriskt har legat inom olika delar inom kommunen. Det ar darfor latt att relatera
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ovanstdende bild till scenarier som rent historiskt har en forankring hos en kommun sasom
hanteringen av véiglankar i en lokal vagdatabas och publicering av data till NVDB. Hanteringen
av byggnadsinformation ligger dock oftast inom samma organisatoriska enhet och dven inom
samma system/databas som hanterar geometrin for byggnadsobjektet. For att underlatta
lasningen av informationsmodellen 3CIM kan tankeexperimentet goras att separera hanteringen
av byggnadens geometri och dess information i olika system och ev. olika organisatoriska
enheter.

Klasser och attribut i 3CIM skrivs pa engelska (med vissa undantag) for att vara kompatibelt
med CityGML. Attributvarden och kodlistor dr dock pa svenska.

1.1 Hur foérhaller sig 3CIM till CityGML?

3CIM bygger pa CityGML 2.0 och har skapat tilligg genom funktionaliteten Application Domain
Extension (ADE) vilket mojliggor hantering av nya teman, klasser och attribut bade vid skrivande
av filer i CityGML-formatet och fér utokning och lagring av databasen 3DCityDB.

Dessutom har val gjorts kring vilka klasser och vilka LOD-nivaer som foreslas anvandas for att
uppfylla kommunernas behov. 3CIM har inte tagit bort delar ur CityGML vilket innebar att
mojligheten finns att lagra allt som CityGML 2.0 beskriver och har st6d for dven om
informationsmodellen for 3CIM inte har foreslagit eller redovisat detta.

Attributen class och function ar himtade fran CityGML 2.0 men har i 3CIM fatt egna kodlistor.
Attributet usage som ocksa aterfinns i CityGML 2.0 pa samtliga teman har inte tagits med i 3CIM
eftersom kommunen inte kan ajourhdlla den faktiska anviandningen av foreteelser.

Varje tema i 3CIM motsvarar en specifik modul i CityGML férutom temat Ledningsnat (Utility)
som inte finns i CityGML utan ar framtaget inom ramen for 3CIM.

1.2 Om CityGML Core

CityGML:s Core-modul definerar grundkoncepten och komponenter som ar dvergripande for
CityGML:s datamodell (figur 2). Dessa mojligheter/funktionaliteter drvs nedat till 6vriga
moduler inom CityGML och ddarmed aven till teman inom 3CIM.

<<Feature>>

gml::_Feature <<|I3aéaTdYDe>>

B = gami::CodeType
+name : gmi:CodeType [0.."] el

+codeSpace : xs:anyURI[0..1]

<<Enumeration>>
RelativeToTerrainType

multiPoint <<Geometry>> +entirelyAboveTerrain
gmi::MultiPoint +substantiallyAboveTerrain
* 0.1 +sub iallyAboveAndBelowTerrain

+sub iallyBelowTerrain
+entirelyBelowTerrain

<<Feature>>
gmi::_FeatureCollection
FAN
<<Feature>>
CityModel

<<Feature>>
Address
1

<<DataType>>
XAL::AddressDetails

xalAddress

<<Feature>> <<Enumeration>>
CityObject 1 - RelativeToWaterType
. [+creationDate - xs:date [0.1] -— <<DataType>> +entirelyAboveWaterSurface
+erminationDate - xs--date [0..1] . externalReferenc: ExternalReference +SUE allyA rSurface
cityObjectMember | srelativeToTermain : RelativeToTerrainType [0..1] _ +informationSystem - xs-anyURI [0.1] | ~ [+substantiallyAboveAndBelowWaterSurface
+relativeToWater - RelativeToWaterType [0.1] generalizesTo +substantiallyBelowWaterSurface
1 +enfirelyBelow\WaterSurface
L | extemnalObject . +temporarilyAboveAndBelowWaterSurface
- <<Union=> <<PrimitiveType>>
T s referencePaint | e ety ExternalObjectReference TransformationMatrix4x4Type
p metry S gml::Point -
: 1 +name : xszstring [1] +gmi-doubleList [16]
+mimeType : gml:CodeType +uri - xs:anyURI [1]
+transformationMatrix - TransformationMatrixdx4 Type
+libraryObject : xs::anyURI * 0.1[" <<Geometry>>
ml:: Geometi
relativeGMLGeometry u 7

Figur 2 Datamodell for Core-modul i CityGML
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Inom ramen fér 3CIM har ansatsen gjorts att nyttja funktionaliteten ExternalReference hos Core-
modulen for lankar till externa system (se kapitel 1.2.1). Funktionaliteten ImplicitGeometry kan
anvandas for bla. CityFurniture-objekt (se kapitel 1.2.2) men rekommendationen ar att inte
lagra geometrier implicit (se anviandarguiden).

Sjalva_CityObject-objektet medger attribut som ar anviandbara for 3CIM sdsom creationDate och
terminationDate for nar objekt skapas och utgar (lagrar transaktionstid). Attributen
relativeToTerrain och relativeToWater har utretts inom ramen for 3CIM (se kapitel 1.2.3).

For att stodja lagring av geometrimetadata (se kapitel 1.5.1) har en utékning av _CityObject-
objektet gjorts inom ramen for 3CIM genom att lagga till attribut for GeometryMetadata till
_CityObject-objektet i enlighet med Lantmateriets datatyp Geometrimetadata beskrivet i
Informationsresursmodell Geometrimetadata 2.2.1 Fér mer information kring Lantmateriets
informationsresursmodell se kapitel 1.5.

1.2.1 Externa referenser

Da en stor del av egenskaperna hos de objekt som modelleras i 3CIM aterfinns i andra
kommunala verksamhetssystem maste kopplingen via ID:n ske pa ett strukturerat satt (figur 1).
CityGML 2.0 har i sin Core-modul datatypen ExternalReference som mojliggor koppling till
externa system genom anvandandet av URI (Uniform Resource Identifiers). Da ExternalReference
ligger under Kklassen _CityObject drvs den nedat till samtliga subklasser i CityGML vilket innebar
att oavsett vilken objekttyp som skapas i 3CIM kan denna funktionalitet nyttjas

<<DataType>>
ExternalReference
+informationSystem : xs::anyURI [0..1]

1

externalObject

<<Union>>
ExternalObjectReference
+name : xs::string [1]
+uri : xs::anyURI [1]

2

Figur 3 Detaljerad bild av ExternalReference, del av CityGML Core-modulen

For ytterligare forklaring kring denna funktionalitet, se kapitel 10.1.3 External references i
specifikationen for CityGML 2.0.

1.2.2 ImplicitGeometry

Rekommendationen ar att inte anvanda ImplicitGeometry eftersom de flesta
visualiseringsplattformar som anvands inom kommuner hanterar modeller pa ett battre satt an
CityGML. Men for information sa finns funktionalitet som medger att visualisera en
punktgeometri med en extern modell t.ex. en 3D-modell 6ver en lyktstolpe eller ett trad. For att
anvanda sig av denna funktionalitet sd anvinds Core-objektet ImplicitGeometry genom att man
anger en referencePoint som insattningspunkt fér den modell som ska visualiseras samt tre

L https://modeller.lantmateriet.se/index.php?m=1&0=ADB4FF46-7E6A-496a-977F-7DB2BB6B10C4
2 Bild tagen fran sidan 50 i 019_OGC_City_Geography_Markup_Language_CityGML_Encoding_Standard.pdf
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attribut som maste anges. ReferencePoint och de tre attributen ska anges for varje instans som
ska visualiseras av ImplicitGeometry.

<<Object>> referencePoint <<Geometry>> —PrveTypes>
ImplicitGeometry * 1 SIHFT TransformationMatrix4x4Type

+mimeType : gml::CodeType +gml-doubleList{16]
+transformationMatrix - TransformationMatrixdx4Type

+HibraryObject : xs::anyURI * 0.1 [ <<Geometry>>
" gml::_Geometry
relativeGMLGeomatry

Figur 4 Detaljerad bild av ImplicitGeometry, del av CityGML Core-modulen

Foljande tabell beskriver de olika attribut som behdver anges i objektet ImplicitGeometry.
Observera att det ar i transformationMatrix som rotationsvinkeln anges for att fa ratt
orientering pa objektet.

Attributsnamn Betydelse Exempel
mimeType Beskriver den model/vrml
lankade filens filtyp

transformationMatrix | En 4x4-matris med ORGEO2S 05 0 07
informationomhur | g5 0866025 0 08
modellen ska 001 0

roteras och 00 0 1
transformeras i
forhallande till dess
insattningspunkt for
att hamna ratti valt

koordinatsystem
libraryObject Sokvag till den http://www.some-3d-
modell som ska library.com/3D/furnitures/TrafficLight434.wrl
visualiseras.
1.2.3 Attribut relative To Terrain och relative ToWater

CityGML har attribut som gor det mojligt att beskriva ett objekts relationen till terrdngen eller
vattenytan i fem olika hdjd niva (entirelyAbove, substantiallyAbove, sunstantiallyAboveAndBelow,
susbstantiallyBelow, och entirelyBelow). Detta ar anvandbart for att forsta vilka objekt som kan
anses som ar en del av terrdngen och vilka som ligger ovanfor den. Till exempel kan en
terrangtrappa vara gjuten i betong och fast pd marken, men ocksa ga fran lagre gatumark till
nivan uppe pa en bro. Om attributet relativeToTerrain anviands vet man vilka objekt man vill
drapera/fastnar till en terrangmodell i sin 3D-visualliserings plattform och vilka som ska behalla
sina aktuella lagrade z-varden. Vidare information finns i ett PM publicerad pa 3CIM GitHub
sida. 3CIM2.0/dokumentation/CityGML attribut for relativhdjdniva till terrdng och vatten.pdf

1.3 Sakerhetsklassad och hemlig information

Informationsmodellen ska kunna lagra och hantera sdakerhetsklassad och hemlig information.
Dock finns det i 3CIM inte nagra specifika attribut for att hantera identifiering av denna typ av
information. I grunden &r ansatsen dock att denna typ av information har samma krav och behov
pa geometri och attribut som icke-klassad information.
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1.4 Forhallande mellan 3CIM och Nationella specifikationer matningsanvisningar

Intentionen med 3CIM &r att i mojligaste man folja matanvisningar for Nationella specifikationer
for geodata NS, som i sin tur ofta baseras pa de dldre anvisningarna for Svensk geoprocess (SGP).
Matningsanvisningar vid datafangst av objekten som ryms inom denna informationsmodell.
Lantmateriet har i dagslaget Matanvisningar till NS Byggnad3 samt publicera pa deras hemsida
utkast till Matningsanvisningar for évriga objekt.# SGP Matningsanvisningar ar dock inte
heltdckande for samtliga foreteelser som omfattas av 3CIM.

1.5 Forhallande mellan 3CIM och Lantmateriets resursmodeller

Lantmateriet har i sitt arbete med Nationella Specifikationer (NS) tagit fram tre resursmodeller;
Bas®, Geometri¢ och Geometrimetadata’som 3CIM tillampar. T.ex. stipulerar resursmodell
Geometri att det finns 9 tillitna geometrityper vilket 4r nagot som 3CIM anvénder sig av och
begréansar sig av. I de UML-diagram som aterfinns i detta dokument anges referenser till
resursmodell Geometri med grona rutor samt med vilket namn pa geometritypen som
Lantmateriet anvander sig av.

Geometn
Geometri 2.0:
Multiyta

Figur 5 Exempel pd referens till Lantmdteriets resursmodell Geometri fér geometritypen Multiyta (multi surface)

3 https://www.lantmateriet.se/globalassets/smartare-samhallsbyggnadsprocess/nationella-
specifikationer/matningsanvisningar ns byggnad-v1.0 test5.pdf

4 https://www.lantmateriet.se/globalassets /smartare-samhallsbyggnadsprocess/nationella-
specifikationer/sgp matningsanvisningar v3.2.pdf

6 https://modeller.lantmateriet.se/index.php?m=1&0=031BCD8B-128F-471c-92DF-6268607E3D52

7 https://modeller.lantmateriet.se/index.php?m=1&0=7CDAA1E7-36F5-4ff1-B56B-A9A34C220C4D
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1.5.1 Geometrimetadata

Lantmateriets resursmodell kring Geometrimetadata &r foreslagen att anvandas aven for
kommande datamangder dér nationella specifikationer ska tas fram. Darfor ar det av vikt att
dven 3CIM kan lagra dtminstone delar av denna geometrimetadata. For att moéjliggéra detta har
AbstractCityObject i CityGMLs Core-modul utékats med attribut fér geometrimetadata enligt
figur 6. Da CityGML har en hierarkisk struktur arvs detta nedat till samtliga teman inom 3CIM.

GML CityGMLCore /’

Name: CityGMLCore
Package: CityGMLCore

Version: 2.0

Author:  Bjdrn Svensson (Viati)

+generalizesTo
«Propertys *

«FeatureType» *
Core::AbstractCityObject

«Property»
creationDate [0..1] +externalReference «DataType»
relativeToTerrain: RelativeToTerrain [0..1] «Property» * Core::ExternalReference
relativeToWater: RelativeToWater [0..1]
terminationDate: Date [0..1] «Property»

+ informationSystem: URI [0..1]

+ o+ o+ o+

tags
byvaluePropertyType = false
isCollection = false +externalObject

noPropertyType = false «Property»

1

«Union»
Core::ExternalObjectReference

«ADE» «Property»
+ hame: CharacterString
+ uri: URI

«ADEElement» BAS-006
AbstractCityObject

Attribut med
datatypen
Text/string far inte
ha ett varde som ar
tomt eller enbart

innehélla
metodIHojdTyp: Cade blanktecken.

metodIPlanTidsperiodFran: DateTime
metodIPlanTidsperiodTill: DateTime

«Property»
absolutLagesosakerhetHojd: Number
absolutLagesosakerhetPlan: Number
metodiHojdTidsperiodFran: DateTime
metodIHojdTidsperiodTill: DateTime

objektUUID: UUID CoClass .—«Property»% BAS-006
1

osakertLage: Code 1
status: Code +coClass constraints +coClassKod
tidpunktForkontrollAvGeometri: DateTime @———Property»———>| {BAS-006} it «Property

*
tidpunktForLagesbestamning: DateTime |1 * : +coClassVersion L

validFrom: DateTime [0..1] H«F‘roperty»%
validTo: DateTime [0..1] 1 1
version: Integer

+
+
+
+
+
+
+
+ metodIPlanTyp: Code «DataType» +coClassld «BasicType»
+
o
+
+
+
o
+
+

Figur 6 UML-diagram éver temat CityGMLCore

[ Lantmateriets resursmodell Geometri aterfinns attribut for 1agesosédkerhet i plan och hdjd. For
vilka varden som ar valida for dessa attribut, se HMK Geodatakvalitet 2017 bilaga A.7.

Observera att namn for datatyper, attribut och kodlistor i mojligaste man har behallts pa
svenska. Detta for att det inom 3CIM inte har tagits fram vedertagna engelska uttryck som
motsvarande de pa svenska.

D3 manga av dessa attributsnamn blir langa nar de gransen av maximalt antal tecken i
databasen nar 3CIM har realiserats i en ADE. Detta har inneburit att en férkortning av
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attributsnamnen har gjorts enligt nedanstaende lista. Desssutom har svenska tecken ersatts av
motsvarande tecken fast utan prickar/ring.

Attributsnamn i informationsmodellen

Attributsnamn i ADE/3DCityDB

absolutLagesosdkerhetHo6jd

absolutLagesosakerhetHojd

absolutLigesosdkerhetPlan

absolutLagesosakerhetPlan

FramtagandeFran

lagesbestaimningsmetodIHo6jdTidsperiodforunderlagets

metodIHojdTidsperiodFran

FramtagandeTill

lagesbestaimningsmetodIH6jdTidsperiodforunderlagets

metodIHojdTidsperiodTill

lagesbestaimningsmetodIH6jdTyp

metodIHojdTyp

lagesbestamningsmetodIPlanTidsperiodférunderlagets

metodIPlanTidsperiodFran

FramtagandeFran

lagesbestamningsmetodIPlanTidsperiodférunderlagets | metodIPlanTidsperiodTill
FramtagandeTill

lagesbestimningsmetodIPlanTyp metodIPlanTyp
osdkertLige osakertLage

tidpunktForKontrollAvGeometri

tidpunktForKontrollAvGeometri

tidpunktForLagesbestimning

tidpunktForLagesbestamning

1.6 LOD-nivaer

CityGML 2.0 mojliggor lagring av geometrier i 5 LOD-nivaer, LOD 0 till 4. D4 LOD star for Level Of

Detail ar den naturliga tolkningen att en geometri i LOD 1 har ldgre detaljrikedom an en

geometri 6ver samma foreteelse i LOD 4. CityGML 2.0 har dock i sitt férslag till hur LOD-nivaerna

ska appliceras pa de olika temana olika definitioner av vad LOD innebar. Dessutom finns det
ingen tydlig beskrivning 6ver hur vissa teman anvands i vissa LOD-nivder. I CityGML 2.0 finns
nedanstdende tabell angiven sdsom ett diskussionsunderlag.

exterior features

LOD0 LOD1 LOD2 LOD3 LOD4
Model scale description regional, city, region city, city districts, city districts, architectural
landscape projects architectural models (interi-
models (exteri- or), landmark
or), landmark
Class of accuracy lowest low muddle high very high
Absolute 3D point accuracy lower than 5/5m 2/2m 0.5/0.5m 02/02m
(position / height) LOD1
Generalisation maximal object blocks as objects as object as real constructive
generalisation generalised generalised features; elements and
features; features; =2*Im/lm openings are
= 6*6m/3Im = 4*4m/2m represented
Building mstallations no no yes representative real object form

Roof structure/representation ves flat differentiated roof | real object form | real object form
structures
Roof overhanging parts yes no yes, if known yes yes

CityFumniture

no

important objects

prototypes, gener-
alized objects

real object form

real object form

SolitaryVegetationObject no important objects prototypes, higher | prototypes, prototypes, real
6m higher 2m object form
PlantCover no =50*50m >5*5m =LOD2 <LOD2

...to be continued for the other feature themes

Tab. 3: LOD 0-4 of CityGML with their proposed accuracy requirements (discussion proposal, based on: Albert et al. 2003).

Figur 7 Beskrivning éver férslag till LOD-nivder for de olika teman i CityGML 2.0
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Med bakgrund av detta har 3CIM-projektet kint sig nédgat att for varje tema ga igenom hur
LOD-begreppet ska anvandas. Darfor foljer LOD-begreppet inom 3CIM i vissa teman de forslag
som redovisas i CityGML 2.0 (sdsom Bro, Byggnad och Tunnel) och i andra teman anvéands det
for att pavisa granuldritet och indelning i finare delar (sdsom Transport) eller att tilldta lagring
av samma fysiska foreteelser i olika form, en punkt/linje och en yta (sdsom Markdetaljer och
Vegetation).

1.7 CityGML-attributen class och function

Pa samtliga teman inom CityGML aterfinns attributen class och function. Attributen forklaras
enligt féljande:

class The class attribute allows for the classification of features
function The attribute function normally denotes the intended purpose or usage of the
object

Inom 3CIM anvénds attributet function ofta for en mer detaljerad Kklassificeringen an vad
attributet class anger snarare dn for att beskriva avsett anvindande. For att anvindandet av
attributen class och function ska bli sa enhetligt som mojligt beskrivs innehallet for attributen i
varje tema nedan.

Attributen class och function har aven utokats till att omfatta 5 eller 6 heltalsvarden. Detta for att
mojliggora hierarkiskt uppbyggda strukturer mellan class och function men dven fér anvanda
LOD-begreppet.

1.8 De 3CIM-specifika attributen objektUUID, version, validFrom och validTo

Samtliga teman inom 3CIM arver attributen objektUUID och version fran modulen Core.
objektUUID ar ett genererat UUID som ska mdjliggora att koppla information fran externa
system till varje specifikt objekt i 3CIM.

Som en tidig ansats till att maojliggora versionering och historik pa objekt har attributen version,
validFrom och validTo inforts. Attributet version ar av typen integer och borjar pa 0. Attributen
validFrom och validTo ar av typen DateTime och anger verklig tid, dvs. nar objekten finns i
verkligheten.

Da dessa attribut aterfinns inom samtliga teman beskrivs det under detta kapitel istéllet for vid
varje tema.

1.9 Kodlistor

For att kunna identifiera, filtrera och anvdnda informationen som lagras enligt 3CIM ar ett
enhetligt anviandande av attributsvarden nédvandig. For att underlatta detta och minimera
mangden fritext anvands funktionaliteten med kodlistor. Till CityGML 2.0 finns férslag till
kodlistor for de flesta attributen.8 Dessa kodlistor ar pa engelska. Inom 3CIM 6nskas dock att
kodlistorna ar pa svenska samt att man i méjligaste man anvander standardiserade kodlistor
som har klar férvaltning.

Lantmateriet har inom ramen for det tidigare projektet Svensk geoprocess tagit fram utkast pa
kodlistor for vissa teman.? Dock finns det i dagslaget inget aktivt arbete med eller férvaltning av

8 http://www.sig3d.org/codelists/standard/

9 Se langst ner pa https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/
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dessa listor. Arbete pagar inom ramen av Nationella specifikationer att ta fram kodlistor, vilket
har gjorts for t.ex. byggnad, och arbete pagar for exempelvis marktécke.

3CIM anvinder kodlistor som antagits, eller finns i utkastform) inom Nationella specifkationer
och nagra listor fran SGP. Dar inte sddana listor finns har antingen kommunala kodlistor anvénts
eller har egna kodlistor tagits fram genom 6versattningar av de férslag som medfdljer CityGML
2.0.

Kodlistor finns i kapitel 12. Om behov finns kan kodlistorna revideras eller utékas allt eftersom
nya behov uppkommer.

1.10 Dimension

Samtliga foreteelser som har modellerats inom ramen fér 3CIM férutsatts vara i 3D om det inte
explicit finns forklarat att foreteelsen ska vara i 2D. Med 3D avses att virden pa x, y, z (eller i
geodetisk terminologi E, N och h) finns pa samtliga brytpunkter i geometrien i det definierade
koordinatsystemet.

1.11 Koordinatsystem

Informationen lagras i kommunernas lokala Sweref 99-projektioner och i héjdsystemet
RH 2000.

1.12 Sprak

Informationsmodellen och tillhérande ADE (XSD-fil) anvander engelska som sprak. Anledningen
till detta ar att forenkla hinvisningar till och harmonisering med CityGML samt att undvika
arbetet med att forsvenska engelska ord och uttryck. Undantag finns fér paketnamn i modellen,
attribut till AbstractCityObject i paketet CityGMLCore samt attribut till LandOverClosureSurface i
paketet Markticke (LandUse).
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2. Uppdatering mellan version 1.0 och 2.0

3CIM version 1.0 slapptes 2022. Sedan dess har strukturen pa UML modellen uppdaterats for att
folja rekommenderad struktur enligt CityGML. Modulerna core, transport och byggnad har
uppdaterats och modulen marktiacke (LandUse) har lagts till med en underklass LandCover fér
att hantera marktackedata. Vidare har nya kodlistor tagits fram, och vissa uppdaterats;
exempelvis har kodlistor for markticke anpassats till preliminara listor fér Nationella
specifikationer for geodata.

Mer i detalj ar f6ljande andringar gjorda:
1) Andrad generell struktur p4 UML-modellen

Hela 3CIM ADE (klasser och attribut) ar omgjord for att f6lja rekommendationer om hur
CityGML ADE ska utformas. Detta jobb ar utfort av Claus Nagel, Virtual City Systems, och foljer
dokumenten:

Van den Brink, Linda, Jantien Stoter, and Sisi Zlatanova. "Modeling an application domain
extension of CityGML in UML." The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing
and Spatial Information Sciences 38 (2012): 11-14.

Van den Brink, Linda, Jantien Stoter, and Sisi Zlatanova .Open Geospatial Consortium. "Modeling
an application domain extension of CityGML in UML (OGC Best Practice)." Document
reference (2014): 12-066.

2) Core-modulen
Foljande attribut har adderats i Core-modulen
a) coClass

Attributet CoClass har lagts till enligt beskrivningen i LM NS Byggnad
informationsutbytesmodellen, se:

https://modeller.lantmateriet.se /index.php?m=1&0=355BF4E9-95BF-457¢c-9CC9-
B4BE37080673

b) validFrom: DateTime [0..1]
validTo: DateTime[0..1]

CityGML 2.0 har attribut for nar objekt ar inlagt/raderat i databasen (transaktionstid), men inget
datum for nar objektet giller (verklig tid) forutom for Byggnad, Bro och Tunnel (teman som har
abstract superclass) vilka har attributen yearOfConstruction och yearOfDemolition. For att tillata
framtagning av 4D data behovs ‘gillande datum’. I CityGML 3.0 har validFrom och validTo
tillkommit. For att mojliggéra anvindning av detta i 3CIM (fram tills en mojlig 6vergang till
CityGML 3.0) kan attributen adderas till core. Observera att detta inte 4r samma datatyp som
CreationDate i CityGML 2.0. Vi anvinder standard fran CityGML 3.0 for de nya attributen.

c) status

[ 3CIM ver. 1.0 fanns ett statusattribut (buildingPartStatus) i klassen buildingPart. Vi dnskar ett
statusattribut i fler klasser, och har darfor valt att lagga in det i Core-modulen (och att det sedan
arvs till 6vriga klasser). For attributet har en kodlista CityGMLCore_status tagits fram som
baseras pa Nationella specifikationer byggnad.
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d) version

[ 3CIM ver. 1.0 fanns ett attribut for version som lades till i varje relevant klass och namngavs
efter klassen t.ex. buildingVersion, waterBodyVersion. I 3CIM ver. 2.0 ligger istillet attributet
version i Core-modulen och arvs av évriga klasser.

3) Transport-modulen

Objektklasserna Section och Intersection har adderats till modulen. Dessa klasser, som ingar i
CityGML 3.0, anvands for att forbattra kopplingen till externa vagdatabaser som NVDB.

4) Building-modulen

Nagra attribut har adderats till klassen buildingPart for att beskriva mer detaljer pa
byggnaderna. Motiveringen till att addera dessa attribut ar att de ar bra for att skapa en digital
tvilling (liknande det Goteborg har gjort for sitt byggnadsskikt) och for att utféra simuleringar
(t.ex. buller och dagsljus).

5) CityFurniture-modulen

Revision av LOD strukturen for att tillata lagring av samma fysiskt objekt som tva olika
geometriformer, motivering dr att en stodmur, osv. ska kunna lagras som en 3D-linje med
attribut samt som en yta eller volym. Kodlistor har setts 6ver och utokats.

6) Vegetation-modulen

Revision av LOD struktur att tillata lagring av samma fysiskt objekt som tva olika
geometriformer, motivering ar att ett trad ska kunna lagras som en 3D-punkt med attribut
(stamlige) samt som en yta eller volym (triddkrona). Oversyn av kodlistorna att anpassa till
preliminara listor for Nationella specifikationer for geodata.

7) WaterBody-modulen

Tillagg av Strandlinje i kodlistan function, samt revision av LOD struktur for att hantera enbart
strandlinje som ett linjeobjekt och 6vriga vatten som en yta. Oversyn av kodlistorna att anpassa
till prelimindra listor for Nationella specifikationer for geodata.

8) LandUse-modulen

Tva Klasser LandCover och LandCoverClosure surface har adderats for att hantera markticke (det
marktdcke som inte lagras i andra moduler som Vegetation, WaterBody, Transportation, etc.).
LandCoverClosureSurface finns for att skapa en marktackeyta (t.ex. fotavtryck av en byggnad)
ndr ett 3D-objekt (t.ex. byggnad) tas bort. Ett attribut (ursprungsObjektUUID: UUID [1]) har
adderats som lank till 3D-objektet.
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3. Bro (Bridge)
3.1 Avgransningar och stallningstaganden

En stor del av informationsmodellen for Bridge-modulen i CityGML stédjer modellering av
objekt i LOD 3 och 4. D4 kommunerna inte har behov av sa héguppldst information vad galler
broar sa faller dessa delar bort i 3CIM. CityGML har dven mojligheten att dela upp brodelar i
barande (BridgeConstructionElement) och icke barande (Bridgelnstallation) delar men da
kommunerna varken kan eller har mojlighet att disktinktera vad pa en bro som ar barande eller
inte sa tas inte heller dessa delar med i foreslagen informationsmodell fér Bro-temat.

[ informationsmodellen finns mojlighet att lagra bron som ett objekt (Bridge) men dven som
brodelar (BridgePart). Funktionaliteten med brodelar ar tankt att anvdndas om delarna av bron
har olika varden pa attributen sasom class, function eller isMovable. T.ex. en ramp som leder
upp till en flyttbar bro men dar rampen i sig inte ar flyttbar men &r &nda en del av bron.

3CIM vill kunna koppla vilka transportobjekt som ligger pa bron samt ge mojligheten att
visualisera broarnas ytor pa olika sitt baserat pa material. Darfor har attribut kring detta lagts
till.

3.2 Schema

J
GML Bridge -

Name: Bridge

Package: Bro

Version: 2.0

Author:  Bjorn Svensson (Viati)

AbstractCityObject | +boundedBy AbstractSite

«FeatureType» «Property» «FeatureTypen

Bridge::AbstractBridgeBoundarySurface <* <> Bridge::AbstractBridge

*

«Property»
class: Code [0..1]
function; Code [0..*]
isMovable [0..1] = false <>_
usage: Code [0..%]
yearOfConstruction: Date [0..1]
yearOfDemolition: Date [0..1]

A A A

+ o+ 4+ o+ o+

{isSubstitutable=false} A

{issubstitutable=false} {isSubstitutable=false} {isSubstitutable=false}
I

{isSubstitutable=false} +consistsOfBridgePart

Pi t
«ADE» «rroperty
«FeatureType» «FeatureType» «FeatureType» «FeatureType» «FeatureType»
Bridge:: Bridge:: Bridge::WallSurface «ADE» Bridge::Bridge Bridge::BridgePart

OuterCeilingSurface QuterFloorSurface

«ADEElement» «ADEElement»
AbstractBridgeBoundarySurface AbstractBridge
«Property» «Property»
+ bridgeMaterial: Code [0..1] + bridgeTransportUuiD: UUID [0..%]

Figur 8 UML-diagram éver brotemat
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3.3 Geometri & LOD

Mojligheterna finns att lagra broar som kroppar (solider) i LOD 1 eller uppdelat i multiytor
(multi surface) i LOD 2 i enlighet med hur CityGML 2.0 definierar LOD-nivaerna.

Figur 9 Bro i LOD 1 (vinster) och LOD 2 (héger)10

Om LOD 2 anvinds kan ytor delas upp i OuterFloorSurface, WallSurface eller OuterCeilingSurface.
3.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands féljande forklaring pa de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn Innehall
class Typ av bro baserat pa konstruktion.
function Vad brons huvudsakliga dandamal ar.

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet AbstractBridge och dess
subklasser Bridge och BridgePart:

Attributsnamn Innehall

bridgeTransportUUId | UUID. Refererar till Transport-temat och vilka transportobjekt som
gar pa bron. Kan finnas 0 till manga ganger per objekt.

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet AbstractBridgeBoundarySurface
och dess subklasser OuterFloorSurface, WallSurface eller OuterCeilingSurface.

Attributsnamn Innehall

bridgeMaterial Ytmaterial for ytorna som bygger upp bron.

Om referenser ska goras till Trafikverkets forvaltningssystem for broar, BatMan, sa anvands
funktionaliteten ExternalReference som beskrivs i kapitel 1.2.1 ovan.

Foljande kodlistor ar framtagna:
e _AbstractBridge_class.xml Utifran de vanligaste brokonstruktionerna i Sverige
e _AbstractBridge_function.xml Utifran de vanligaste andamalen

e BoundarySurface_materialxml Utifran de vanligaste ytmaterialen

10 Fig. 44 i 019_0OGC_City_Geography_Markup_Language_CityGML_Encoding Standard.pdf
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4. Byggnad (Building)
4.1 Avgransningar och stallningstaganden

Lantmateriet har tagit fram nationella specifikationer fér byggnadsobjekt (NS Byggnad) vilken
blev publicerad i 2024-01-0811. For att undvika dubbelarbete valde projekt 3CIM att inte
genomfora en informationsmodellering av Building-temat utan istillet agerat remissinstans och
diskussionspartner med Lantmateriet i deras arbete med NS Byggnad. Lantmateriet inforde i
version NS Byggnad 1.0 Test 5 begrepp sasom "logical space” som aterfinns i CityGML 3.0. D&
projektet 3CIM tidigt tog stillningstagandet att utga fran CityGML 2.0 ryms inte Lantmateriets
tillagg i NS Byggnad i en 3CIM-utokning av CityGML 2.0. Istéllet fair kommande arbete att
anpassa 3CIM till CityGML 3.0 dven innefatta kopplingen till NS Byggnad.

Tillsvidare foljer Building-temat i 3CIM motsvarande tema i CityGML 2.0 men med nagra fa
tillagg vad galler attribut.
4.2 Schema
Figur 10 visar 3CIM:s byggnadsmodell (baserad pa CityGML 2.) med nagra tillagda attribut (som
finn i ADEElements.
GML Building ~

Name:  Building

Package: Byggnad

Version: 2.0

Author:  Bjdrn Svensson (Viati)

AbstractCityObject AbstractSite

«FeatureType»
«FeatureType» +outerBuildinglInstallation «FeatureType» < St
Building::Buildinglnstallation «Property» Building::AbstractBuilding : E
%O = *
«Property» o *| «Property» +consistsOfBuildingPart

+ class: Code [0..1]
+ function: Code [0..%]
+ usage: Code [0..*]

class: Code [0..1] «Propertys A
function: Code [0..%]

measuredHeight: Length [0..1]

roofType: Code [0..1]

storeyHeightsAboveGround: MeasureOrNilReasantist [0..1]
storeyHeightsBelowGround: MeasureOrNilReasonist [0..1]
storeysAboveGround: Integer [0..1] «ADE»
storeysBelowGround: Integer [0..1]
usage: Code [0..%]
yearOfConstruction: Date [0..1]
yearOfDemolition: Date [0..1]

«ADE»

R T T S T S

«ADEElement» «ADEElement»
Buildinginstallation BuildingPart

«Property»
+ connectsToGround: Bodean [0..1]

«Property»
architecturalStyle: Code [0..1]
facadeAppearanceColor: Color [0..1] = 0.8 0.8 0.8
facadeAppearanceMaterial: Code [0..1]
facadeBaseAppearanceColor: Color [0..1] = 0.8 0.8 0.8
facadeBaseAppearanceMaterial: Code [0..1]
parametricModuleSequenceType: Code [0..1]
roofAppearanceColor: Color [0..1] =0.8 0.8 0.8
roofAppearanceMaterial: Code [0..1]
windowFrameAppearanceColor: Cdor [0..1] =0.80.8 0.8

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ +

Figur 10 UML-diagram éver byggnadstemat
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4.3 Geometri & LOD

3CIM mojliggor att lagra byggnadsobjekt i valfri LOD-niva som stods och definieras av CityGML
2.0.

Objekt/geometrier som behovs for specifika analyser och visualiseringar, sdsom stupror och
fonster, kan modelleras inom klassen BuildingInstallations da klassen beskrivs enligt foljande i
standarden: A BuildinglInstallation is an outer component of a building which has not the
significance of a BuildingPart, but which strongly affects the outer characteristic of the building.
Examples are chimneys, stairs, antennas, balconies or attached roofs above stairs and paths.

BuildingInstallation kan modelleras med samtliga geometrityper som GML stddjer vilket innebar
att t.ex. stupror kan modelleras som vertikala linjer vilket dven ar tillatet enligt Lantmateriets
resursmodell Geometri.

4.4 Egenskaper/attribut

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet BuildingInstallation

Attributsnamn Innehall

connectsToGround Beskriver om objektet ansluter till marken eller inte. Anvands
primart fér stupror. Denna information anvands vid bl.a.
skyfallsmodellering. Boolean

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut, inklusive kodlistor, har tagits fram for subklassen
BuildingPart.

Attributsnamn Innehall

architecturalStyle Kodlista BuildingPart_architecturalStyle

facadeAppearanceColor

facadeAppearanceMaterial Kodlista BuildingPart_facadeAppearanceMaterial

facadeBaseAppearanceColor

facadeBaseAppearanceMaterial Kodlista BuildingPart_facadeBaseAppearanceMaterial

parametricModuleSequenceType | Kodlista BuildingPart_parametricModuleSequenceType

roofAppearanceColor

roofAppearanceMaterial Kodlista BuildingPart_roofAppearanceMaterial

windowFrameAppearanceColor
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5. Ledningsnat (Utility)
5.1 Avgransningar och stallningstaganden

3CIM-projektet har identifierat ett behov av att lagra och hantera ledningsinformation och
objekt som hor till ledningsnat. Det finns i dagslaget ingen modul i CityGML 2.0 for lagring av
objekt som hor till ledningsnat sa darfor har 3CIM lagt till en egen modul under _CityObject och
pa sa satt skapat temat Ledningsnat (Utility pa engelska).

Temat ar inte pa ndgot satt heltdckande vad galler objekt och information som hor till
ledningsnat. Istéllet ar det skapat for att dels testa mojligheten att skapa ett eget tema/modul
samt for att hantera brunnsobjekt i skyfallsmodelleringsscenariet (genomfort i 3CIM ver. 1)
samt luftledningar sdsom kravstills for digital grundkarta. Modellering av 6vrig information som
hor till ledningsnét far genomforas vid fortsatt arbete.

[ framtiden behover avgransningen mellan vilka foreteelser som ska ligga i temat ledningsnét
och vilka som ska ligga i temat markdetaljer utredas. Exempel pa dessa kan vara stolpar, elskap,
laddstolpar etc. D.v.s detaljer som aterfinns i staden men som sitter ihop med nagon form av
ledningsnét ovan eller under jord eller tradlost.
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5.2 Schema

T
GML Utility
| 7,

Name: Utility +generalizesTo
Package: Ledningsnat «Property» *
Version: 2.0

Author:  Bjorn Svensson (Viati) «FeatureType»
*

Core::AbstractCityObject

«Property»
creationDate [0..1]
relativeToTerrain: RelativeToTerrain [0..1]
relativeToWater: RelativeToWater [0..1]
terminationDate: Date [0..1]

+ o+ o+ +

. GM_Primitive «FeatureType»

+referencePoint +lod1Point Utility
«Property» <iypED

Geometric primitive::GM_Point 0.1 *

«Property»
+ class: Code [0..1]
+ function: Code [0..¥]
+ utilityDiameter: Number [0..1]

GM_OrientableSurface
+lod1Surface

«type»
Geometric primitive::GM_Surface 0.1 *
GM_MultiPrimitive| . .41 Multicurve
«type»

0.1 *
+lod2MultiCurve

Geometric aggregates::GM_MultiCurve

0.1 *
+lod1ImplicitRepresentation 0.1
«Type»
Core::ImplicitGeometry
*
«Property»

+ libraryObject: URI [0..1]
+ mimeType: Code [0..1]
+ transformationMatrix: TransformationMatrix4x4 [0..1]

Figur 11 UML-diagram éver ledningsndtstemat
5.3 Geometri & LOD

Brunnsobjekt kan lagras som punkter (runda brunnar) eller ytor (fyrkantiga brunnar) i LOD 1.
Luftledningar kan lagras som multilinjer i LOD 1 eller LOD 2 enligt de tva standardnivaer som
beskrivs i Svensk Geoprocess matanvisningar.12

Punktobjekt kan dven visualiseras genom anvandningen av ImplicitGeometry som beskrivs i
kapitel 1.2.2 ovan men detta rekommenderas int einom 3CIM.

12 Se sidan 68 i https://www.lantmateriet.se/globalassets /smartare-samhallsbyggnadsprocess/nationella-
specifikationer/sgp matningsanvisningar v3.2.pdf
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5.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands féljande forklaring pa de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn Innehall
class Kategori av ledningsnat.
function Underkategori. Typ av foreteelse. T.ex. kan vardet for "Luftledning”

(10005) anvandas i kombination med flera varden i attributet class
for att uppfylla kraven inom HMK Digital Grundkartal3 angaende
luftledningar.

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet Utility.

Attributsnamn

Innehall

utilityDiameter

Diametern pa objektet (i millimeter). Anvands enbart for brunnar
som dr inmadtta som punkter (runda brunnar). Kan finnas 0 eller 1
gang per objekt.

Information kring t.ex. kapacitet for brunnar far himtas fran andra system genom
funktionaliteten ExternalReference som beskrivs i kapitel 1.2.1 ovan.

Foljande kodlistor ar framtagna och populerade med data.

o Utility_class.xml

o Utility_function.xml

De olika typerna av brunnar i kodlistan Utility_function.xml dr hamtade fran
branschorganisationens Svensk Vattens publikation P109 "Koder och symboler for VA-
ledningssystem” kapitel 214

13 https://www.lantmateriet.se/contentassets /d26b01f431534c48adcc5149bb975218 /hmk-digital-grundkarta.pdf

14 https://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-klimat/hallbar-nyanlaggning/p109-publikation.pdf
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6. Markdetaljer (CityFurniture)

6.1

Avgransningar och stallningstaganden

Temat Markdetaljer omfattar fysiska foreteelser ovan mark som ar varaktigt forankrade. Temat

modelleras utifran modulen CityFurniture?!s i CityGML 2.0.

[ framtiden behdver avgransningen mellan vilka foreteelser som ska ligga i temat ledningsnat
och vilka som ska ligga i temat markdetaljer utredas. Exempel pa dessa kan vara stolpar, elskap,
laddstolpar etc. D.v.s detaljer som aterfinns i staden men som sitter ihop med nigon form av

ledningsnit ovan eller under jord eller tradldst.

6.2

Schema

GML CityFurniture //

Name: CityFurniture
Package: Markdetaljer
Version: 2.0

Author:  Bjdrn Svensson (Viati)

AbstractCityObject

«FeatureType»
CityFurniture::CityFurniture

o
+
+

«Property»
class: Code [0..1]
function: Code [0..*]
usage: Code [0..*]

1

«ADE»

«ADEElement»
CityFurniture

+
+

«Property»
cityFurnitureRelativeHeight: Number [0..1]
cityFurnitureWidth: Number [0..1]

Figur 12 UML-diagram dver markdetaljtemat

15 Se sidan 137 i 019_0GC_City_Geography_Markup_Language_CityGML_Encoding_Standard.pdf
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6.3 Geometri & LOD

Markdetaljer kan lagras i fyra olika LOD-nivaer enligt tabellen nedan. Geometrityper som stods
ar kropp, punkt, linje eller yta.

LODO LOD1 LOD2 LOD3

3D-punkt 3D-punkt med attribut som beskriver Yta ImplicitGeometry

3D-linje utbredning (width & relativeHeight) Volym

3D-linje med attribut som beskriver
utbredning (width & relativeHeight)

[ LOD 3 kan objekt referera till en s.k. ImplicitGeometry som beskrivs i kapitel 1.2.2 ovan.
6.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands foljande forklaring pa de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn | Innehall

class Kategori. Sammanfaller med rubrikerna i Lantmateriets kodlista for
markdetaljstyp i arbetsmaterial for NS Markdetalj och Marklinje?s.
Eftersom Lantmateriets kodlista ar hierarkisk uppbyggd sa har varje
varde pa class en unik begynnelsesiffra vilken aterfinns i attributet
function.

function Underkategori. Vad det ar for ndgon foreteelse. Sammanfaller med Niva 1
och Niva 2 i Lantmateriets kodlista for markdetaljstyp i arbetsmaterial
for NS Markdetalj och Marklinjel?. Niva 1 anges pa position 2 och 3 i
function och Niva 2 pa position 4 och 5. Observera att vissa foreteelser i
Lantmateriets kodlista aterfinns i Vegetation-temat i 3CIM da de ar
vaxtlighet samt i Utility-temat i 3CIM da det ror sig om
ledningsnétsinformation. Dessa ska darfor inte anvdndas i CityFurniture-
temat.

Denna lista har kompletterats med de markdetaljféreteelser som 3CIM-
projektet har identifierat som behov att samla in och som saknades i
Lantmateriets férslag ovan.

Dessa foreteelser ar: uteservering, sparvag kontaktstolpe, vagskylt,
busskur, farthinder, belysning fasad, belysning hangande, hdngande skylt
over vag, mobilmast, papperskorg, soptunna, parkeringsskylt (tider),
pakorningsskydd (antiterror), reklamskylt, sensor, Sparvag vit skylt (som
visar hallplatslage), staty, verksamhetsskylt, WiFi-accesspunkt,
biljettautomat.

16 https://www.lantmateriet.se/contentassets /2d38f4f94fef43c9afe3e02e4f37b999 /natspec-markdetaljer-och-marklinjer-
v1.0.1.pdf
17 https://www.lantmateriet.se/contentassets /2d38f4f94fef43c9afe3e02e4f37b999 /natspec-markdetaljer-och-marklinjer-
v1.0.1.pdf
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For att exemplifiera kopplingen mellan attributen class och function och Lantmaéteriets kodlista
for markdetaljstyp i arbetsmaterial for NS Markdetalj och Marklinje sé redovisas nedan ett
exempel:

Hamndetalj
Tabell 8: Hamndetalj
Niva 1 Niva 2 Beskrivning
brygga varaktig konstruktion som striicker sig ut i vattnet
fast brygga brygga fast forankrad 1 t.ex. palar eller stenkista
flytbrygga brygga som vilar pa pontoner, flytblock eller andra flytande
féremal

Figur 13 Utdrag ur Lantmadteriets arbetsmaterial for NS Markdetalj och Marklinje 6ver Hamndetalj och ndgra typer av
hamndetaljer

Ovanstdende lista skulle i 3CIM se ut enligt foljande:

Class = 30000 (Hamndetalj)
Function = 30600 (brygga)
Function = 30601 (fast brygga)
Function = 30602 (flytbrygga)

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet CityFurniture.

Attributsnamn Innehall

cityFurnitureWidth Bredden pa foreteelsen. Anvands i LOD 2 och for vissa enstaka
typer av detaljer i enlighet med Lantmateriets
Matningsanvisningar. Kan finnas 0 eller 1 gang per objekt.

cityFurnitureRelativeHeight | Den relativa hojden 6ver marken. Anvands i LOD 2. Kan finnas 0
eller 1 gang per objekt.

Foljande kodlistor ar framtagna fran Lantméteriets arbetsmaterial for NS Markdetalj och
Marklinje:

e (CityFurniture_class.xml
e CityFurniture_function.xml
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7. Marktacke (LandUse)
7.1 Avgransningar och stallningstaganden

Marktackedata kan lagras i Transport, Vatten och Vegetation men det finns dven ytor som inte
passar in i dessa teman, t.ex. asfaltsytor pa en skolgard eller stenlagd mark i en park. I manga fall
som visualiseringar och analyser behovs heltickande marktiackedata. For att kunna modellera
markticke som inte passar in i ndgot annat tema. anvands temat Marktacke (LandCover). Temat
modelleras utifrdn modulen LandUse!8 i CityGML 2.0 dar en underklass LandCover har lagt till
for att sarskilja markticke (den faktiska ytan, t.ex. asfalt eller gras) fran markanvindning dvs.
vad ytan anvands till (t.ex. kan gras vara i en park eller fotbollsplan) I nuvarande version av
3CIM inkluderas inte markanvandning men det finns mojlighet att anvanda temat LandUse for
detta om data om markanvadndning ska sparas.

For att hantera ytor under 3D objekt (t.ex. Byggnader) som skulle resultera i hal i marktackedata
har en virtuell yta LandCoverClosureSurface lagt till. LandCoverClosureSurface har ett attribut
originalObjektUUID for att kunna koppla ytan till originalobjektet i 3D.

7.2 Schema

GML LandUse /

Name: LandUse

Package: Marktacke

Version: 2.0

Author:  Bjorn Svensson (Viati)

AbstractCityObject

«FeatureType»
LandUse::LandUse

«Property»
+ class: Code [0..1]
+ function: Code [0..*]
+ usage: Code [0..%]

«FeatureType» «FeatureType»
LandCover LandCoverClosureSurface
«Property»
+ ursprungsObjektUUID: UUID

Figur 14 UML-diagram éver marktdcketemat

18 Se sidan 137 i 019_0GC_City_Geography_Markup_Language_CityGML_Encoding_Standard.pdf

Sida 27 (88)



7.3 Geometri & LOD

Marktacke (LandUse) modelleras som multisurface och kan vara i LOD 1-4 enligt CityGML.
Rekommendationen ar att anvidnda LOD2 fér markticke eftersom det ar ett krav att temat
transport arilagst LOD 2 for att anvdndas som marktiackedata (attributet surfaceMaterial finns
bara for TrafficArea och AuxiliaryTrafficArea och dessa modelleras bara i LOD 2 och hdgre.

7.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands f6ljande forklaringar pa de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn Klass Innehall

class LandCover Typ av marktacke enligt niva 1i NS
marktécke.

function LandCover Typ av markticke pa mer detaljerad niva.

Foljer niva 2-3 enligt NS marktacke i
mojligaste man med en mer detaljerad niva
4 framtagen inom 3CIM.

Enligt beskrivningen av CityGML ar det ett krav att LandUse ska vara i 3D och att varje yta ska ha
en symbolsattning eller farg kopplat till sig via modulen Appearance; detta krav finns dock inte i

XML-schemat for CityGML. 3CIM foljer inte de kraven men det dr en rekommendation att ytorna

ska vara i 3D.

Foljande kodlistor ar framtagna fér marktacke:

e LandCover_class.xml
e LandCover_function.xml

Kodlistorna baseras pa NS marktiacke dar niva 1 anvands for LandCover_class.
LandCover_function foljer niva 2-3 enligt NS marktdcke i mojligaste man med en mer detaljerad
niva 4 framtagen inom 3CIM. Notera att beteckning och kod for de olika klasserna dr de samma
som i andra kodlistor som inkluderar markticke ( TrafficArea_surfaceMaterial,
PlantCover_function, WaterBody_function). Koderna ar 6-siffriga och hierarkiskt uppbyggda. Den
forsta siffran anger class (niva 1 enligt NS markticke), andra siffan anger niva 2 enligt NS
markticke, tredje siffran anger niva 3 och siffrorna 4-6 anger niva 4, dir den fjarde siffran
anvands till att gruppera likande marktdcketyper. Som ett exempel ar koden for rod asfalt
621101 dar sexan anger niva 1 (600000 = hardgjord och artificiell mark utan vegetation), andra
siffran anger niva 2 (620000 = Annan hdrdgjord och artificiell mark utan vegetation), tredje
siffran anger niva 3 (621000 = Hardgjord mark utan vegetation). Resterande siffror anger niva 4
dar den fjarde siffran anger gruppen asfalt (621100) och de tva sista siffrorna anger att det ar
rod asfalt (621101) dvs. en specialisering av asfalt.
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8. Transport (Transportation)
8.1 Avgransningar och stallningstaganden

Temat Transport beskriver de foreteelser som dr amnade for just transportbehov men dven ytor
som tillsammans bygger upp vagrummet.

For temat har CityGML 2.0 och dess modul Transportation anviants med vissa avskalningar. Dock
finns det verksamhetsregler/metodik som ar hamtat fran Transportation-modulen i CityGML 3.0
och applicerat pa detta tema inom ramen for 3CIM. Anledningen till detta ar priméart att kunna
ha fortsatt koppling till NVDB/LVDB genom segmentering samt uppdelning av vigytor utifran
faktiskt, och dven kombinerad, funktion. Fér segmentering har darfor tva FeatureType, Section
och InterSection, som mojliggér indelning i vigsegment och korsning lagts till (se bilden nedan).

Transport-temat inom 3CIM ar inte tinkt att anvandas for linjebaserade analyser sdsom
ruttoptimering eller liknande simuleringar. Detta innebér att vigldnkar sdsom linjer inte
aterfinns i 3CIM. Det enda undantaget fran detta ar jairnvagsrals.

Foreteelsen farthinder och bullerskydd aterfinns i temat Markdetaljer. Foreteelsen vdgbrunn
aterfinns i temat Ledningsnat.

For att kunna lagra information om viagmarkeringar har FeatureType Marking lagts till.
Observera att ett objekt Marking kréaver att det hor till ett TrafficArea-objekt.
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8.2 Schema

GML Transportation

Name;  Transportation AbstractTronspartationObject
Package: Transport
Version: 20 «FestureTypes

Author:  Bjbrn Svenssen (¥iatih Transportation::AuxiliaryTrafficArea

aPropertys

+  class: Cade [0.1]

+  function: Cade [0..]

+  surfaceMaterlal: Code [0..1]
usage: Code [0.4]

sauxiliaryTrafficarea £ [\*
aPropertys

+

AbstractTranspartationObject AbstractTeonsportationGbject
«FeatureTypes aFeatureTypes
1 tation: Traffich AT | gransportation:T tationCompl
ransportation: TrafficArea prosertin ransportation: TransportationComplex

wFropertyn 5 2| «Propertyn

4 class: Code [0..1] 2

+ function; Code [0..4] :

+  surfaceMaterial: Code [0..1) +  usage: Code [0.7]

+  usage: Code [0.7] 2

% {lsSubstitutable=false} ————————————
{isSubsti e=false} [isSubstitutable-false]
ADES isSubstitutable=false i 1
«FeatureTypes CADEElements «FeatureTypen «FeatureTypes «FeatureTypen
Marking ~marking TrafficArea Transportation::Railway Transpartation: Track Transportation::Road
aPropertys
+ markingTyae: Code
= wADEn
“ADEx “ADED
+lod2Paint a.1 +lod2MultiCurve o.1
GW_Frimitive GW_MultiFrimitive «ADEElerments «ADEElements «ADEElernents
e P Railway Track Road
Geometric primitive::GM_Paint Geometric aggregates::GM_MultiCurve
wProparlys
¢ trackGauge: Integer \/
‘sactionOfRailway | +sectionofirack
wPrapertyn Propertys
Section wPrapertys HintersectionQfTrack
— «Property

+IntersectionOfRoad
wPropertyy

“intersectionQfRailway
wPropertys

wFeatureTypes
Intersection

Figur 15 UML-diagram éver transporttemat
8.3 Geometri & LOD

LOD 0 Anvands enbart for jarnvagsrals (Railway) och ska lagra den teoretiska mittlinjen .

LOD 1 Anvands for att beskriva den abstrakta klassen TransportationComplex, vilken
realiseras som Railway, Road, Square eller Track, sisom en multiyta. I denna LOD-
niva gors ingen indelning pa vad som ar TrafficArea eller AuxiliaryTrafficArea. Har
gors dven en indelning av vagytan i korsning (Intersection) och vagsegment
(Section). Se figur nedan och UML-diagrammet.

LOD 2 Anvands for att dela upp vagrummet i TrafficArea eller AuxiliaryTrafficArea som
tillsammans bildar TransportationComplex i LOD 1. Se figur nedan. Geometritypen
ar multiytor. Inom LOD 2 redovisas dven Marking som punkt eller linje /multilinje.
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— | s
| %
Situation LOD 1 LOD 2
TransportationComplex Surface geometry is devided
provides surface geometry thematically into TrafficAreas,
describing the actual like:
shape of the object [[] Traffic - cars
[7] TransportationComplex [ Traffic — emergency lane
(Surface geometry) [ Traffic - restricted area
[] Terrain surface [ Auxiliary - grass

Figur 16 Beskrivning av hur en verklig situation kan representeras i LOD 1 och LOD 2.

LOD 3

Anvands for att dela upp TrafficArea och AuxiliaryTrafficArea i mindre delar

beroende pa faktisk funktion. Segmenteringen blir darfor finare och kan anvéandas
for t.ex. arealberdkningar eller noggrannare visualiseringar. Eftersom CityGML-
attributet function kan ha 0 till manga (*) varden per yta finns stod for att ange
samtliga funktioner for en specifik yta. Se figur nedan. Denna metodik dr hamtad
fran CityGML 3.0 men appliceras pa Transport-temat i 3CIM.

B Sidewalk
Parking

B Biking

¥ Driving

B Pedestrian

Figur 17 Ytrepresentation av trafikytor uppdelat pd funktion i LOD 319

U Pedestrian / Biking
B Driving / Biking
[l Driving / Pedestrian

19 https://www.isprs-ann-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/VI-4-W1-2020/29 /2020 /isprs-annals-VI-4-W1-2020-29-

2020.pdf
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Samtliga ytgeometrier i LOD 1 till 3 &r i 3D och bar darfor sjalva sitt hojdlage. Jarnvagsrals i LOD
0 ar daremot i 2D.

Klass LODO |LOD1 |LOD2 |LOD 3 |Geometri |Dimension
TransportationComplex e

(enbart Railway) X Multilinje 2D
TransportationComplex .

(Railway, Road, Square, Track) X Multiyta 3D
TrafficArea - - X X Multiyta 3D
AuxiliaryTrafficArea - - X X | Multiyta 3D

For att kunna koppla vagytor till lankrepresentation av samma vagar i NVDB/LVDB ar ansatsen
att genomfora segmentering av vigytor enligt nedanstaende bild baserat pa lankindelningen
som i CityGML3.0.

Road A

—,
s TR L

k

Dxmo

Figur 18 Segmentering av vdgytor

Road B

8.4 Egenskaper/attribut

Da ytorna i Transport-temat ar hierarkiskt uppbyggda ar forslaget inom 3CIM att aven ha
samma hierarki fér de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributet class foreslas att vara gemensamt for klasserna TransportationComplex, TrafficArea
och AuxiliaryTrafficArea och enbart innehalla en grov indelning i vilken typ av trafikrum som
avses. Dessa koder har olika begynnelsesiffra beroende pa typ av trafikrum.

Attributet function foreslas att enbart anvandas for klasserna TrafficArea och
AuxiliaryTrafficArea och inte for TransportationComplex och beskriver darmed typ av trafikyta
(for TrafficArea) samt typ av hjdlpyta (for AuxiliaryTrafficArea). Function kan anges mellan 0
och manga (*) ganger per foreteelse.
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TransportationComplex

TrafficArea

AuxiliaryTrafficArea TrafficArea TrafficArea
Class Function Function
LoD 1-3 LOD2 LOD3

10101 |Bilvig

10102 |Landsvig

10103 |Motorvag
10104 |Motortrafikled
10105 |Tvafalisvag
10106 |Enfaltsvag
10107 |Gata
10108|Gagata
10108|5ommargagata
10109 |Gangfartsomrade
10111 |Omkdrningsfil
10112 |Isvag

10113 |Korsning

10114 (Cirkulationsplats
10115 (Skogsbilvig
10116/|Pafart/avfart
10117|Hallplatsficka
10118 |Hallplats i kérbana
10201|Gangbana
10202|Trottoar

10203 |5tig

10200 Gangvig 10204 |Vandringsled
10205 |Overgangsstélle
10206|Gangpassage

10100 Karbana

10000 vagtrafik

Figur 19 Hierarkiskt uppbyggande for attributen class och function. Fullstindiga tabell finns i kapitalt 13. Kodlistor
hierarkiskt tabeller.

For LOD 2 anvands den dvergripande nivan som styrs pa position 2 och 3 i sifferkoden (ex.
10100 = kdrbana) dar den inledande siffran motsvarar samma typ av trafikrum som anges i
attributet class.

For LOD 3 anvinds den hdgre nivan som anges av position 4 och 5 i sifferkoden (ex. 10101 =
bilvdg) dar den inledande siffran motsvarar samma typ av trafikrum som anges i attributet class
samt siffrorna pa position 2 och 3 motsvarar samma oévergripande niva i LOD 2 som beskrivs
ovan. Se kodlista 12.5.3 TrafficArea_function.xml

Se kodlista 12.5.1 AuxiliaryTrafficArea_function.xml for ett forslag till koder for attributet
function for klassen AuxiliaryTrafficArea i LOD 2 och 3. Observera att projekt 3CIM endast har
tagit fram forslag for class = Vagtrafik.

Arbetet med att ta fram ytterligare kodlistor behéver goras framgent. Som en informationskalla
for innehall i kodlistorna kan VGU-guiden, Vagar och Gators utformning2? anvandas. VGU-guiden
kan daven anvandas for att fa en forklaring kring hur olika ytor definieras.

20 http://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1640989 /FULLTEXTO01.pdf
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For att kategorisera de olika typerna av jarnvagsrals inom Railway har en kodlista tagits fram, se
12.5.6 TransportationComplex_function.xml.

Foljande tabell ssmmanfatta vilken kodlista anvandas av de olika klass.

Klassnamn LOD | Kodlista: class Kodlista: function

TransportComplex

0 | TransportationComplex_class

Square, Track)

(enbart Railway) TransportationComplex_function
TransportComplex
(Railway, Road, 1 | TransportationComplex_class | anvands €j

TrafficArea_function

2 | TransportationComplex_class (koder med position 2-3)

TrafficArea - :
3 TransportationComplex_class TrafficArea_function
p prex (koder med position 4-5)
2 TransportationComplex_class ?ﬁj&gig:gafgzﬁigs‘ggf tion
AuxiliaryTrafficArea ;

AuxiliaryTrafficArea_function
(koder med position 4-5)

3 TransportationComplex_class

Foljande egenskaper/attribut finns for objekten TrafficArea och AuxiliaryTrafficArea se 12.5.4
TrafficArea_surfaceMaterial.xml.

Attributsnamn Innehall

surfaceMaterial Typ av ytmaterial. Kan finnas 0 eller 1 gdng per objekt.

Egenskaper som hor till vigen och som ligger lagrad i exempelvis Nationella Vagdatabasen
(NVDB) eller Lokal Vagdatabas (LVDB) ska lankas med funktionaliteten ExternalReference enligt
kapitel 1.2.1.

Foljande egenskaper/attribut finns fér objektet Marking se 12.5.2 Marking_markingType.xml.

Attributsnamn Innehall

marking Type Typ av markering. Ska finnas 1 ging per objekt.

Foljande egenskaper/attribut finns fér objektet Railway.

Attributsnamn Innehall

trackGauge Sparvidd. Anges i millimeter. Ska finnas 1 gadng per objekt.

Foljande kodlistor ar framtagna:

TransportationComplex_class.xml (anvdnds dven av TrafficArea och AuxiliaryTrafficArea
for attributet class)

TransportationComplex_function.xml

AuxiliaryTrafficArea_function.xml

TrafficArea_function.xml

TrafficArea_surfaceMaterial.xml (anvands dven av AuxiliaryTrafficArea)
Marking_markingType.xml
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9. Tunnel
9.1 Avgransningar och stallningstaganden
Temat Tunnel beskriver tunnlar som ar amnade for primart transport- eller annat allméant syfte.

Aven viadukter ingar i temat.

Enbart insidan av tunneln modelleras och lagras i 3CIM da geometrin av yttersidan av tunneln
inte 4r ndgot som kommunerna kan samla in eller ajourhalla.

For insidan av tunnel ar det enbart golvet (FloorSurface) och vaggar/tak (InteriorWallSurface)
som modelleras enligt bilden nedan.

class Tunnel

FloorSurface

Figur 20 Exempel pa hur ytorna i tunneltemat byggs upp
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9.2 Schema

GML Tunnel /)
| ——
Name:  Tunnel
Package: Tunnel
Version: 2.0
Author:  Bjorn Svensson (Viati)
AbstractSite
«FeatureType»
AbstractCityObject +boundedBy Tunnel::AbstractTunnel
«FeatureType» «Property» 3 o
Tunnel::AbstractTunnelBoundarySurface <> «Froperty»
+ +| + class: Code [0..1]
+ function: Code [0..*]
+ usage: Code [0..%]
A + yearOfConstruction: Date [0..1]
+ yearOfDemolition: Date [0..1]
{isSubstitutable=false} A
«FeatureType»
Tunnel::InteriorWallSurface
«ADEx»
% «ADE»
«ADE»
«ADEElement» «ADEElement» «ADEElement»
InteriorWallSurface AbstractTunnelBoundarySurface AbstractTunnel
«Property» «Property» «Property»
+ tunnelShape: Code [0..1] + tunnelMaterial: Code [0..1] + tunnelTransportUUID: UUID [0..*]

Figur 201 UML-diagram éver tunneltemat

9.3 Geometri & LOD
Tunnelkroppen kan lagras som en solid i LOD 1 (lod1Solid). De olika delarna av tunneln, golv =
FloorSurface och vaggar/tak = InteriorWallSurface, kan lagras som multiytor i LOD2
(lod2MultiSurface) i enlighet med CityGML 2.0.

9.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands f6ljande forklaring pa de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn Innehall
class Typ av tunnel
function Tankt anvindning for tunneln

Foljande egenskaper/attribut finns i temat fér objektet AbstractTunnel (och darmed aven for
subklasserna Tunnel och TunnelPart).

Attributsnamn Innehall

Sida 36 (88)



tunnelTransportID UUID. Refererar till Transport-temat och vilka
transportobjekt som gar i tunneln. Kan finnas 0 till manga
ganger per objekt.

Foljande egenskaper/attribut finns i temat fér objekten FloorSurface och InteriorWallSurface.

Attributsnamn Innehall

tunnelShape Finns endast for objektet InteriorWallSurface. Typ av
takform. Kan finnas 0 eller 1 gang per objekt.

tunnelMaterial Ytmaterialet for objektet, Kan finnas 0 eller 1 gang per
objekt.

Om referenser ska goras till Trafikverkets forvaltningssystem for broar, BatMan, sa anvands
funktionaliteten ExternalReference som beskrivs i kapitel 1.2.1 ovan.

Foljande kodlistor ar framtagna och populerade med 6versatt data fran de kodlistor som foljer
med som forslag till CityGML 2.0. For listorna _BoundarySurface_material och
_BoundarySurface_shape har nagra fa allmint kinda véirden valts ut.

_AbstractTunnel_class.xml

_AbstractTunnel_function.xml

_BoundarySurface_material.xml

_BoundarySurface_shape.xml
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10.Vatten (WaterBody)

10.1 Avgransningar och stallningstaganden
Temat Vatten beskriver alla typer av vatten. Aven konstgjorda foreteelser som dammbyggnader
och slussar ryms inom temat. Strandlinjen har ocksa tagits med i temat vatten.
Temat vatten har modellerats med modulen WaterBody ur CityGML 2.0.
Vattenytan modelleras i 3CIM enbart som en plan yta, strandlinje modelleras i 3CIM som ett

linjeobjekt. Observera att vattenytan och strandlinjen ska ga under broar.

10.2 Schema

GML WaterBody //

Name: WaterBody

Package: Vatten

Version: 2.0

Author:  Bjorn Svensson (Viati)

AbstractWaterObject

«FeatureType»
WaterBody::WaterBody

«Property»
+ class: Code [0..1]
+ function: Code [0..*]
+ usage: Code [0..%]

I

(:ATE»

«ADEElement»
WaterBody

«Property»
+ waterlLevel: Code [0..1]

Figur 212 UML-diagram éver vattentemat
10.3 Geometri & LOD

Strandlinje lagras enbart som LOD 1 (3D-Linje geometrier), vattenytan lagras som LOD 2 sdsom
multiyta i 3D i enlighet med CityGML 2.0,

104 Egenskaper/attribut

[ temat anvands foljande forklaring pa de CityGML-specifika attributen class och function.

| Attributsnamn | Innehall |
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class

Typ av vattenyta, enligt niva 2 i NS marktécke.

function

Vad funktionen for strandlinje/vattenytan ar. Om det finns en
specifik funktion.

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns i temat.

Attributsnamn

Innehall

waterLevel

Beskrivning av vattennivan. Kan finnas 0 eller 1 gang per objekt.

Attributet waterLevel medger mojligheten att lagra olika 3D-ytor féor samma vattenobjekt
beroende pa olika vattennivaer.

Kodlistorna for class och function dr 6-siffriga och hierarkiskt uppbyggda enligt NS marktécke.
Se beskrivning under temat Marktécke (sist i avsnitt 7.4 Egenskaper/attribut). Kodlista fér
waterLevel dr 6versatt data fran de kodlistor som fdljer med som forslag till CityGML 2.0 med
nagra mindre justeringar:

e WaterBody_class.xml

e  WaterBody_function.xml

e WaterBody_waterLevel.xml
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11.Vegetation

11.1

Avgransningar och stallningstaganden

Foreteelser i temat vegetation kan antingen vara solitarer (SolitaryVegetationObject) eller
tackande ytor/volymer (PlantCover) enligt CityGML.

Vilka foreteelser som ska vara med i temat Vegetation avgors inte nodvandigtvis av foreteelsens
storlek. Likval kan foreteelsens signifikans styra. T.ex. ett nyplanterat trdd i en allé med dldre

trad.

11.2 Schema

GML Vegetation

Name: Vegetation

Package: Vegetation

Version: 2.0

Author:  Bjorn Svensson (Viati)

AbstractCityObject

«FeatureType»
Vegetation::AbstractVegetationObject

{isSubstitutable=false}

«FeatureType»
Vegetation::SolitaryVegetationObject

«Property»
class: Code [0..1]
crownDiameter: Length [0..1]
function: Code [0..¥]
height: Length [0..1]
species: Code [0..1]
trunkDiameter: Length [0..1]
usage: Code [0..¥]

+ 4+ + + 4+ 4+

«FeatureType»
Vegetation::PlantCover

«Property»
averageHeight: Length [0..1]
class: Code [0..1]
function: Code [0..¥]
usage: Code [0..%]

+ + + +

«ADE»

«ADEElement»
SolitaryVegetationObject

JA

«ADE»

«Property»
+ lowerCrownHeight: Number [0..1]
+ solitaryVegetationSpeciesPopularName: Code
+ solitaryVegetationWidth: Number [0..1]

«ADEElement»
PlantCover

Figur 22 UML-diagram dver vegetationstemat

«Property»
+ plantCoverSpeciesPopularName: Code [1..*]
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11.3 Geometri & LOD

SolitaryVegetationObject kan lagras i alla LOD nivéer; i LOD0/1 som ett punktobjekt (t.ex. trad)
eller linjeobjekt (t.ex. hdckar) och i LOD2 som ytor eller volymer. Mgjlighet finns dven att
referera till en s.k. ImplicitGeometry som beskrivs i kapitel 1.2.2 ovan.

PlantCover kan vara antingen LOD2 ytor eller volymer. M6jligheten finns dven att lagra en yta
men med ett virde pa det frivilliga attributet averageHeight for att kunna generea volymer.

LODO LOD1 LOD2 LOD3
3D-punkt 3D-punkt med attribut som beskriver Yta ImplicitGeometry
3D-linje utbredning (width & relativeHeight) Volym

3D-linje med attribut som beskriver
utbredning (width & relativeHeight)

11.4 Egenskaper/attribut

For PlantCover anvénds foljande forklaringar pa de CityGML-specifika attributen class och
function.

Attributsnamn Klass Innehall

class PlantCover Typ av vegetation enligt niva 11 NS
marktacke.

function PlantCover Typ av vegetation pa mer detaljerad niva.

Foljer niva 2-3 enligt NS marktacke i
mojligaste man med en mer detaljerad niva
4 framtagen inom 3CIM.

For SolitaryVegetationObject anvands inte attributet class. Istdllet gors en indelning i typer av
objekt med attributet function och ett attribut solitaryVegetationSpeciesPopularName har lagt till
for en mer detaljerad indelning pa artniva.

Observera att det CityGML-specifika attributet function inte foreslas att anvindas inom temat
Vegetation pa det sdttet som anges i de kodlistor som medfdljer i CityGML 2.0. Bakgrunden till
detta ar att i de forslagna kodlistorna sa anvands attributet function till att ange arters latinska
namn. Denna information ska aterfinnas i ett verksamhetssystem som 3CIM ska koppla sig mot.

Det finns i temat nagra egenskaper/attribut till klassen SolitaryVegetationObject som enbart ska
anges for vissa typer av foreteelser. Dessa attribut ar fran grundutférandet av CityGML 2.0. och
ar height, trunkDiameter och crownDiameter vilket forklaras i tabellen nedan:

Attributsnamn Innehall

height Hojdskillnad mellan objektets hogsta punkt och markytan.
Anges i meter. Detta kan anges for punkt-, linje- och ytobjekt.
Kan finnas 0 eller 1 gang per objekt.

trunkDiameter Kan endast anges for punktobjekt som ar trad, d.v.s. de
foreteelser som har en krona. Anges i meter. Kan finnas 0 eller 1
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gang per objekt. Ytterligare matanvisningar behover foljas for
att specificera pa vilken hojd fran marken detta matt tas.

crownDiameter Tradkronans maximala diameter. Kan endast anges for

punktobjekt som ar trad, d.v.s. de féreteelser som har en krona.
Anges i meter. Kan finnas 0 eller 1 gang per objekt.

Dessutom finns foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut i temat.

Attributsnamn

Innehall

lowerCrownHeight

Nederkant av tradkronan 6ver markytan.
Anges i meter. Kan endast anges for
punktobjekt som ar trad, d.v.s. de
foreteelser som har en krona i klassen
SolitaryVegetationObject. Kan finnas 0 eller
1 gang per objekt.

solitaryVegetationSpeciesPopularName

plantCoverSpeciesPopularName

Popularnamn for foreteelsen, d.v.s. inte det
latinska namnet. For foreteelser i
SolitaryVegetationObject ska detta anges 1
gang per foreteelse.

For foreteelser i PlantCover kan detta anges
mellan 1 och manga (*) ganger.

solitaryVegetationWidth

Bredden pa foreteelsen. Anges i meter. Kan
endast anges for linjeobjekt som har en
utbredning, t.ex. hdckar. Kan finnas 0 eller 1
gang per objekt.

D3 foreteelser inom temat Vegetation vaxer och férdandras 6ver tid ar det viktigt att kunna ange
tidpunkt for t.ex. kronhojd. For dessa behov kan attributet creationDate hos _CityObject i Core-
modulen anvindas da det drvs nedat till Vegetations-temat.

Foljande kodlistor finns skapade
e PlantCover_class.xml

e PlantCover_function.xml

e PlantCover_speciesPopularName.xml

e SolitaryVegetationObject_function.xml

e SolitaryVegetationObject_speciesPopularName.xml

For PlantCover ar kodlistorna for class och function 6-siffriga och hierarkiskt uppbyggda enligt
NS markticke. Se beskrivning under temat Marktdcke (sist i avsnitt 7.4 Egenskaper/attribut).
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12.Kodlistor

12.1

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006

12.2

Bridge
12.11

Balkbro
Bagbro
Fackverksbro
Hangbro
Konsolbro
Plattbro
Plattramsbro
Snedkabelbro
Valvbro

12.1.2

Akvedukt
GC-bro
Gangbro
Jarnvagsbro
Kabellank
Kanalbro
Véagbro
Viltbro

1213

Betong
Tra
stal
Tegel
Glas
Sten
Natur

Building

12.2.1

10000 Samtida
10100 Klassicism

_AbstractBridge_class.xml

_AbstractBridge_function.xml

_BoundarySurface_material.xml

BuildingPart_architecturalStyle
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10200 Funktionalism
10300 Traditionell
10400 Glasfasad
10500 Fonsterband

12.2.2 BuildingPart_facadeAppearanceMaterial

10000 Tegel
10100 Stuckatur
10200Tra
10300 Metall
10400 Betong

12.2.3 BuildingPart_facadeBaseAppearanceMaterial

10000 Tegel
10100 Stuckatur
10200Tra
10300 Metall
10400 Betong

12.2.4 BuildingPart_parametricModuleSequenceType

10000 Lagerbyggnad

10100 Skyskrapa

10200 Servicebyggnad

10300 Bostadshus med butikslokal
10400 Bostadshus utan butikslokal
10500 Kontorsbyggnad med butikslokal
10600 Kontorsbyggnad utan butikslokal

12.2.5 BuildingPart_roofAppearanceMaterial

10000 Plat
10100 Takpannor
10200 Shingel
10300 Gront tak
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10400 Bitumen
12.3 CityFurniture

12.31 CityFurniture_class.xml

10000 Byggnadsdetalj
20000 Park- och fritidsdetalj
30000 Hamndetalj

40000 Naturdetalj

50000 Teknik- och miljodetal;j
60000 Trafikdetalj

70000 Ovrigt

12.3.2 CityFurniture_function.xml

10100 Dack

10200 Pelare

10300 Pylon

10400 Pergola

10500 Skorsten

10600 Terrangtrappa
10700 Enklare torn

10800 Uteservering
10900 Verksamhetsskylt
20100 Fast malstallning
20200 Grillplats

20300 |Idrottssarg

20400 Kantstod

20500 Lekredskap

20501 Basketkorg

20502 Bollmal

20503 Bordtennisbord
20504 Gunglek

20505 Gungstallningsfack/hinggunga
20506 Is-slangkalke

20507 Karusell (lekredskap)
20508 Lek- och klatterstallning
20509 Lekhus

20510 Linbana (lekredskap)
20511 Minigolfbana
20512 Rutschbana

20513 Sandlekbord

Sida 45 (88)



20514
20515
20516
20599
20600
20700
20800
20900
21000
21100
21101
21102
21103
21104
21200
21300
21301
21400
21500
21501
21502
21503
21600
21601
21700
21800
21801
21900
22000
22100
22200
22300
22400
22500
22600
22700
22800
22900
23000
30100
30200
30300

Skateboardramp
Studsmatta
Vippgunga/gungbrada
Ovrig lekutrustning
Planterings lada - urn
Minnessten
Motionsredskap

Bord

Bank

Lin- / Kabinbana
Skidlift

Slaplift

Sittlift

Ziplinje
Utomhusdusch
Utomhuskonstverk
Staty
Vattenomradesavgransare
Pappers-/skrapkorg
Askkopp

Pantror

Sackstall

Soptunna
Sopanlaggning
Badstege
Livraddningsutrustning
Raddningsstege
Spolpost
Konstbevattningsanlaggning
Vattenutkastare
Dricksfontdn
Plaskdamm
Julgransfot

Luftbrunn
Infiltrationsbrunn ej ansluten
Fagelbord

Holk

Fagelbad
Sandningslada (vinter)
Avbarare
Avkorningsskydd
Ledverk
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30400
30500
30600
30601
30602
30700
30800
30900
31000
31001
31002
31100
40100
50100
50200
50300
50400
50500
50501
50502
50600
50700
50800
50900
50901
50902
50903
51000
51100
51101
51200
51201
51300
51301
51302
51303
51304
51400
51500
51600
51601
51602

Fender
Dykdalb

Brygga
Fast brygga

Flytbrygga

Pir

Kaj

Strandskoning
Sjomarke
Landsjomarke
Flytande sjomarke
Pollare - Hamn
Stenblock
Avloppsanlaggning
Eluttag utomhus
Flaggstang

Fontan
Fundament

Hopptorn/trampolinfundament
Hogspanningsledningsfundament

Informationstavla
Kopplingsskap

Markbunden solenergianldaggning

Mast

Mobilmast
TV-mast

El-mast
Maststag

Mur

Stodmur

Plank
Bullerplank/skydd
Racke

Balkracke
Rorracke
Vajerracke
Betongracke
Slantfot
Slantkrén

Stolpe
Belysningsstolpe
Milstolpe
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51603
51604
51700
51701
51702
51800
51801
51802
51900
52000
53000
60300
60400
60500
60600
60700
60800
60801
69000
61000
61100
61200
61300
61301
61301
61302
61303
61303
61400
61500
61600
61700
61800
61900
70001

12.4

10000
10001

Staketstolpe
Teknikstolpe

Stangsel

Grind

Staket

Belysning

Belysning, fasad
Belysning, hdangande
Sensor
WiFi-accesspunkt
Atervinningsstation
Cykelstall

Farthinder
Fordonsramp

Ljusramp

Perrong

Pollare

Pollare - gata

Vagbom

Trumma

Vaghinder

Sparvag, kontaktstolpe
Skylt

Vagskylt

Hangande skylt over vag
Parkeringsskylt (tider)
Sparvag, vit skylt (som visar hallplatslage)
Reklamskylt

Busskur

Farthinder
Pakoérningsskydd (antiterror)
Biljettautomat
Trafiksignal
Jarnvagssignal
Ospecificerad markutrustning

Core

12.41 CityGMLCore_status.xml

Preliminar
Planerad
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10002
10003
10004
10005
10006

12.5

10100
10101
10102
10103
10104
10200
10201
10202
10203
10204
10205
10206
10207
10208
10300
10301
10302
10303

10304
10305

10400
10401
10402
10403

10000
10001
10002
10003
10004
10005

Under uppférande

Galla

nde

Forfallen

Ruin

Riven

Transportation

12.51 AuxiliaryTrafficArea_function.xml

vagren
Mjuk vagren

Hard

vagren

Dragvag

Ficka
Sepa
Sepa
Sepa

rering
rering med racke
rering med reflexror

Mittenfil
Refug
Mittremsa
Skiljeremsa
Rondell
Kantsten

Sidoomrade

Bank
Slant
Dike

Dran

ering

Dagvattenmagasin

Ovrigt
Utrymme for snéupplag

Bulle

rskydd

Driftomrade

12.5.2 Marking_markingType.xml

M1.
M2.
M3.
M4.
M5.
Mé.

mittlinje eller korfaltslinje

kantlinje

varningslinje

ledlinje

cykelfaltslinje

linje for fordon i linjetrafik med flera
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10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012
10013
10014
10015
10016
10017
10018
10019
10020
10021
10022
10023
10024
10025
10026
10027
10028
10029
10030
10031
10032
10033
10034

10100
10101
10102
10103
10104
10105
10106
10107
10108
10108
10109

M7.
M8.

reversibelt korfalt
heldragen linje

M9. sparromrade

M10.
M11.
M12.
M13.
M14.
M15.
M1e.

M17
M17
M18

M19.
M20.
M21.
M22.
M23.
M24.
M25.
M26.
M27.
M28.
M29.
M30.
M31.
M32.
M33.
M34.

12.5

mittlinje eller korfaltslinje och heldragen linje
varningslinje och heldragen linje

mittlinje och varningslinje

stopplinje

vajningslinje

Overgangsstille

cykelpassage eller cykel6verfart

. farthinder

a. cykelbox

. forberedande upplysning om vajningsplikt eller stopplikt
korfaltspilar

korfaltsbyte

forbud mot att stanna och parkera

forbud mot att parkera

forbud mot att stanna och parkera eller att parkera
uppstallningsplats

gang- och cykelpil

cykel

gaende

buss

hastighet

vagnummer

andamalsplats

stopp

rorelsehindrad

information

3 TrafficArea_function.xml

Korbana

Bilvag
Landsvag
Motorvag
Motortrafikled
Tvafaltsvag

Enfa

ltsvag

Gata

Gagata
Sommargagata
Gangfartsomrade
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10111
10112
10113
10114
10115
10116
10117
10118
10200
10201
10202
10202
10203
10204
10205
10300
10301
10302
10303
10304
10305
10306
10307
10400
10401
10402
10500
10600
10601
10602
10603
10604
10605
10606
10607
10608
10609
10610
10700
10701
10702
20100
20101
20102

Omkorningsfil
Isvag

Korsning
Cirkulationsplats
Skogsbilvag
Pafart/avfart
Hallplatsficka
Hallplats i krbana
Gangvag
Gangbana
Trottoar

Stig
Vandringsled
Overgangsstille
Gangpassage
Cykelvag
Cykelbana
Cykelled
Cykelstig
Cykelfalt
Cykelpassage
Cykeloverfart
Sommarcykelvag
GC-vag
Gemensam GC-vag
Uppdelad GC-vag
Torg

Parkering
Fickparkering
Lodrat parkering
Vinkelparkering
Parkeringsruta
Cykelparkering
Elscooterparkering
Motorcykelparkering
Bussparkering
Lastbilsparkering
Stallplats

Ovrigt

Ridvag

Ovrigled
Sparomrade
Sparvagn
Lokalbana
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20103
20104
20105
20106
20107
20108
20109
20200
20300
20302
20301
30100
30001
30002
30003
30004
40100
40101
40102
40103
40104
40105
40200
40201

621100
621101
621102
621103
621104
621105
621200
621300
621400
621500
621501
621502
621503
621504
621505
621600

Tunnelbana
Regionalbana
Bangard
Driftplats
Industrispar
Museispar
Dressin

Kombinerat spar/vagtrafik

Plattform
Perrong
Lastkaj
Flygplats
Rullbana
Platta
Taxibana

Helikopterlandningsplats

Farled

Vagfarja

Godstrafik
Kollektivtrafik

Farja

Kanal
Vattentrafiksomrade
Hamntrafik

1254

Asfalt

Asfalt - rod
Asfalt - bla
Asfalt - gron
Asfalt - gul
Asfalt - vit
Tankbelaggning
Oljegrus
Asfaltbetong
Betong
Betong - rod
Betong - bl
Betong - gron
Betong - gul
Betong - vit
Stenlagt

TrafficArea_surfaceMaterial.xml
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621601
621602
621603
621604
621605
621606
621607
621608
621609
621610
621700
621701
621702
621751
621752
621761
621800
621801
621802
621803
621804
621900
621901
621902
621903
621904
621905
621906
621907
621908
621999
622100
622101
622102
622103
622200
622201
622300
622400
622401
622402
622500

Kullersten

Granit

Marmor

Kalksten

Olandsten

Faltsten

Ovrig natursten
Storgatsten

Gatsten

Smagatsten
Marksten av betong
Betongplattor
Betongplattor - vit
Taktila plattor - kupol
Taktila plattor - sinus
SF-sten

Stal

Rostfristal
Forzinkadstal
Gjutstal

Cortenstal
Gummibelagd
Gummibelagd - réd
Gummibelagd - bla
Gummibelagd - gron
Gummibelagd - gul
Gummibelagd - vit
Gummibelagd - svart
Gummibelagd - rosa
Gummibelagd - lila
Ovrig hardgjord yta
Grus

Grus, stenmjol
Packad grusbadd
Makadam

Armerad grasyta
Konstgras

Jord

Sand

Baksand

Strid sand

Bark/flis
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10000
20000
30000
40000
50000
60000

20100
20200
20300
20400
20500
20600

12.6

10000
10001
10002
10003

10000
10001
10002
10003

10000
10001
10002

1255

Vagtrafik
Jarnvag
Lufttrafik
Vattenvag
Militart
Ovrigt

12.5.6

Sparvagn
Lokalbana
Tunnelbana
Regionalbana
Bangard
Driftplats

Tunnel
12.6.1

Trafik
Forsorjning
Historisk
Annan

12.6.2

Jarnvag
Vag

Kanal
Gang/cykel

12.6.3

Betong
Berg
Jord

TransportationComplex_class.xml

TransportationComplex_function.xml

_AbstractTunnel_class.xml

_AbstractTunnel_function.xml

_BoundarySurface _material.xml
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10000
10001
10002

12.7

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007

12.8

12.6.4 _BoundarySurface_shape.xml

Borrad
Sprangd
Gjuten

Utility
12.71 Utility_class.xml

Vatten

Avlopp
Dagvatten
Hogspanning (el)
Lagspanning (el)
Tele

Optik

12.7.2 Utility_function.xml

Dagvattenbrunn
Dranvattenbrunn
Nedstigningsbrunn
Rensbrunn
Tillsynsbrunn
Luftledning
Markfoérlagd ledning
Kontaktledning

Vegetation

12.8.1 PlantCover_class.xml

10000 Skogsmark
20000 Oppen vatmark
30000 Oppen fastmark
40000 Fjallbjorkskog
50000 Kalfjall

12.8.2 PlantCover_function.xml

110000 Skogsmark pa fastmark
111000 Barrskog pa fastmark
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112000
113000
114000
120000
121000
122000
123000
124000
210000
211000
212000

21300
214000
215000
216000
217000
220000
221000
222000
223000
224000
225000
226000
227000
320000
321000
321100
322000
322100
323000
323100
323200
323300
323310
323320
324000
324100
324200
324201
324302
324999
325000

Blandskog pa fastmark
Lovskog pa fastmark
Temporart kal skogsmark (fast)
Skogsmark pa vatmark
Barrskog pa vatmark
Blandskog pa vatmark
Lovskog pa vatmark
Temporart kal skogsmark (vat)
Oppen vatmark p& myr
Buskmyr

Ristuvemyr

Fastmattemyr, mager
Fastmattemyr, frodig
Sumpkarr

Mjukmattemyr

Losbottenmyr

Strandvatmark och ovrig 6ppen vatmark
Buskvatmark

Risvatmark

Lagvuxen gras-starrvatmark
Hogvuxen gras-ortvatmark
Tata hogvassar

Havsstrander med saltpraglad vegetation
Kalkbleke (Blekvat)

Oppen fastmark med vegetation
Buskmark

Ovrig buskmark

Rismark

Ovrig rismark

Gras-6rtmark

Lag vegetation

Grasmark

Slatteréng

Slatter utan uppsamling
Slatter med uppsamling
Grodor

Grodor - annuella
Vedvaxtgrédor

Buskgrodor

Tradgrodor

Ovriga grodor

Anlagd plantering
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325100
325110
325120
325130
325199
325200
325210
325220
325230
325240
325250
325260
325270
325299
325300
325310
325311
325400
325410
325499
325500
326000
326100
410000
420000
520000
521000
522000
523000

10100
10103
10104
10105
10106
10107
10200
10201
10202
10300

Gras

Bruksgras

Blomsterang
Lokplantering i gras
Ovrigt anlagd gras
Annuellrabatt
Lokplantering i rabatt
Perenna vaxter
Surjordsplantering
Stadens blomsterprogram
Naturlik plantering
Prydnadsgras
Klattervaxter

Ovrig plantering
Adelrosor

Hack

Prydnadshack
Bruksbuskage
Prydnadsbuskage

Ovrigt buskage

Dunge

Ovrig vegetation

Invasiv vaxtart
Fjallbjorkskog pa fastmark
Fjallbjorkskog pa vatmark
Kalfjall med vegetation
Buskmark pa kalfjall
Rismark pa kalfjall
Gras-6rtmark pa kalfjall

12.8.3 SolitaryVegetationObject_function.xml

Plantering

Rabatt

Klattervaxt

Perenn vaxt

Véaxtiurna eller lada
Ospecificerad plantering
Buskage
Prydnadsbuskage
Bruksbuskage

Hack
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10301 Prydnadshéack
10500 Trad

10501 Barrtrad
10502 Lovtrad
10503 Frukttrad
10504 Allétrad
10505 Prydnadstrad
10506 Okant

12.84 SolitaryVegetationObject_speciesPopularName.xml

10001 Adriafikon

10002 Al

10003 Algergran

10004 Alm

10005 Alpgullregn

10006 Alptry

10007 Altaigran

10008 Ambratrad

10009 Amerikansk ask
10010 Amerikansk asp
10011 Amerikansk avenbok
10012 Amerikansk bok
10013 Amerikansk baralm
10014 Amerikansk hagtorn
10015 Amerikansk humlebok
10016 Amerikansk pelarek
10017 Amerikansk persimon
10018 Amerikansk perukbuske
10019 Amerikansk platan
10020 Amerikansk rénn
10021 Amerikansk sekvoja
10022 Amerikansk strimlonn
10023 Amerikansk trollhassel
10024 Amerikanskt judastrad
10025 Apel

10026 Aprikos

10027 Arizonacypress
10028 Asimina

10029 Ask

10030 Asklonn

10031 Asp
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10032
10033
10034
10035
10036
10037
10038
10039
10040
10041
10042
10043
10044
10045
10046
10047
10048
10049
10050
10051
10052
10053
10054
10055
10056
10057
10058
10059
10060
10061
10062
10063
10064
10065
10066
10067
10068
10069
10070
10071
10072
10073

Astridronn
Atlasceder
Avardnn
Avenbok
Avenbokslonn
Balkanoxel
Balkansvarttall
Balsamgran
Balsampoppel
Banksianatall
Barnapple
Bentry

Benved
Berberis
Bergalm
Bergek
Berggran
Berghemlock
Berghaggmispel
Bergkdrsbar
Bergoxel
Bergtall
Berlineral
Berlinerpoppel
Besksota
Bindvide
Birgittaronn
Bitternotshickory
Bjork

Bjorkal

Black Jack-ek
Blekgul tok
Blekspirea
Blekvide
Blodbok
Blodhassel
Blodhagg
Blodl6nn
Blodplommon
Blomsterkornell
Blyerts-en

BI3 atlasceder
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10074
10075
10076
10077
10078
10079
10080
10081
10082
10083
10084
10085
10086
10087
10088
10089
10090
10091
10092
10093
10094
10095
10096
10097
10098
10099
10100
10101
10102
10103
10104
10105
10106
10107
10108
10109
10110
10111
10112
10113
10114
10115

Bla douglasgran
BIa jarnek

Bla kaskadgran
BIa spanskgran
Blagran
Bldhallon
Bldhagg
Blasart

Blatry
Bocktorne
Bohuslind

Bok

Brakved

Bredbladig buxbom
Bredbladig liguster

Bredbladig spirea

Bredbladigt bocktdrne

Bredspirea

Brokbladig tysklonn

Brokig tysklonn
Brudspirea
Brodgran
Bukettapel
Bukettros
Bukettspirea
Bunge's baralm
Bush's ek
Buskmagnolia
Busktorne
Buxbom
Bagidegran
Baralm
Barapel
Barhaggmispel
Ceder
Cedertuja
Cembratall
Centifolieros
Chinkapin-ek
Chitalpa
Cinnoberapel
Citrusmullbar
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10116
10117
10118
10119
10120
10121
10122
10123
10124
10125
10126
10127
10128
10129
10130
10131
10132
10133
10134
10135
10136
10137
10138
10139
10140
10141
10142
10143
10144
10145
10146
10147
10148
10149
10150
10151
10152
10153
10154
10155
10156
10157

Coloradogran
Commixta-rénn
Contortatall
Coultertall
Daggros
Daggvide
Damascenerros
Dansk |6nn
Deutzia
Doftschersmin
Douglasgran
Douglasspirea
Druvflader

Dubbelblommande fagelbar
Dubbelblommande hastkastanj

Dvéargbenved
Dvargbjork
Dvarglénn
Dvdrgmandel
Dvargvide

Ek

En
Engelmannsgran
Europeisk baralm
Europeisk lark
Everestbjork
Fagerrénn

Falskt korktrad
Farges' kejsartrad
Feberbuske

Fikon
Filberthassel
Filtros

Fingrad jattearalia
Finnmyrten
Finnoxel

Finnros

Finnvide
Fjallbjork

Fjallen

Fjallodon
Flikbladig avenbok
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10158
10159
10160
10161
10162
10163
10164
10165
10166
10167
10168
10169
10170
10171
10172
10173
10174
10175
10176
10177
10178
10179
10180
10181
10182
10183
10184
10185
10186
10187
10188
10189
10190
10191
10192
10193
10194
10195
10196
10197
10198
10199

Flikbladig bjork
Flikbladig ek
Flikbladig graal
Flikbladig klibbal
Flikbladig Silverlonn
Flikbok

Flikros
Fliksumak
Flockoxbar
Flader
Fontenayspirea
Fontanpil
Forsythia
Franklinia
Fransbjork
Fransk bergtall
Franslind
Fransspirea
Freemanlénn
Frilandshibiskus
Fujigran

Fur
Fylldblommig hastkastanj
Fylldblommigt fagelbar
Fagelbar

Fargek

Fargginst
Getapel
Getpors

Gingko
Ginnalalénn
Ginst

Girald's gudatrad
Glandelvide
Glanshagtorn
Glanshagg
Glanskorsbar
Glanslind
Glanspil
Glansros
Glansvide
Glasbjork
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10200
10201
10202
10203
10204
10205
10206
10207
10208
10209
10210
10211
10212
10213
10214
10215
10216
10217
10218
10219
10220
10221
10222
10223
10224
10225
10226
10227
10228
10229
10230
10231
10232
10233
10234
10235
10236
10237
10238
10239
10240
10241

Goliatpoppel
Goliattuja

Gran

Grovsagad haggmispel
Gruppinventering, Blandade tradarter
Gra valnot

Graal

Grapoppel

Grasalg

Gravide

Gronpil

Gronvide

Gudatrad

Gul robinia

Gulbarkig ask
Gulbjork

Gulbladig engelsk alm
Gulbladig solfjaderslénn
Gulbladig sykomorlénn
Gulblommig hastkastanj
Guldal

Guldalm

Guldlark

Gulkronill
Gullklematis

Gullregn
Gullregnsginst
Gullrips

Gulpil

Gultall

Gulved
Guttaperkatrad
Hagtorn

Hallon

Harris

Hartsros

Hassel

Hasselnot

Havtorn

Helbladig ask
Helbladig robinia
Hemlock
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10242
10243
10244
10245
10246
10247
10248
10249
10250
10251
10252
10253
10254
10255
10256
10257
10258
10259
10260
10261
10262
10263
10264
10265
10266
10267
10268
10269
10270
10271
10272
10273
10274
10275
10276
10277
10278
10279
10280
10281
10282
10283

Hiba
Himalayabjork
Himalayaceder
Himalayahavtorn
Himalayatall
Himalayatall
Hjartavenbok
Hjartvalnot
Hollandsvinbar
Hollandsk alm
Honshubuskal
Humlebok
Huvudginst
Hybridalm
Hybridek
Hybridforsythia
Hybridgullregn
Hybridkejsarolvon
Hybridkorsbar
Hybridlark
Hybridmagnolia
Hybridolvon
Hybridperukbuske
Hybridsnobar
Hybridtall
Hybridtrollhassel
Hybridvingnot

Hybrilblomsterkornell

Hylle
Harginst
Hackberberis
Hackhagtorn
Hackkaragan
Hackoxbar
Hackoxel
Hackpoppel
Hackspirea
Hackvide
Hagg
Haggmispel
Hangalm
Hangask
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10284 Hangbjork

10285 Hangblodbok
10286 Hangbok

10287 Hangcypress

10288 Hangek

10289 Hang-gulpil

10290 Hangkatsura

10291 Hangroénn

10292 Hangsilverlind
10293 Hangsyren

10294 Hastkastanj

10295 Horsholmsalm
10296 Hostpoppel

10297 Hostsilverbuske
10298 Host-tamarisk
10299 Idegran

10300 Idesia

10301 Irlandsk idegran
10302 Italiensk al

10303 Italiensk klematis
10304 Italiensk pelarpoppel
10305 Japansk avenbok
10306 Japansk buskal
10307 Japansk cypress
10308 Japansk feberbuske
10309 Japansk gyllenlonn
10310 Japansk humlebok
10311 Japansk hybridalm
10312 Japansk hangkorsbar
10313 Japansk idegran
10314 Japansk klatterros
10315 Japansk kryptomeria
10316 Japansk korsbar
10317 Japansk korsbarskornell
10318 Japansk ligustersyrén
10319 Japansk lark

10320 Japansk I6nn

10321 Japansk magnolia
10322 Japansk poppel
10323 Japansk prydnadskorsbar
10324 Japansk rénn

10325 Japansk silverbuske
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10326 Japansk skenkamelia
10327 Japansk storax
10328 Japansk svarttall
10329 Japansk tall
10330 Japansk torreya
10331 Japansk tarkorsbar
10332 Japansk valnot
10333 Japansk vingnot
10334 Japansk zelkova
10335 Japansk adelcypress
10336 Jasmin

10337 Jasmintry

10338 Jeffreytall

10339 Jerseyalm

10340 Jolster

10341 Judastrad

10342 Jungfruros

10343 Junimagnolia
10344 Junitamarisk
10345 Juvelhagtorn
10346 Jamtlandspoppel
10347 Jarnek

10348 Jattearalia

10349 Jatteasp

10350 Jattebjork

10351 Jattepoppel
10352 Jattetuja

10353 Jattevitoxel
10354 Kaki

10355 Kal haggmispel
10356 Kalifornisk asklénn
10357 Kalifornisk svartek
10358 Kamtjatkabjork
10359 Kamtjatkaros
10360 Kanadahagtorn
10361 Kanadapoppel
10362 Kanadensisk hagtorn
10363 Kanadensisk hdaggmispel
10364 Kanelros

10365 Kaprifol

10366 Karelsk graal
10367 Kaskadgran
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10368
10369
10370
10371
10372
10373
10374
10375
10376
10377
10378
10379
10380
10381
10382
10383
10384
10385
10386
10387
10388
10389
10390
10391
10392
10393
10394
10395
10396
10397
10398
10399
10400
10401
10402
10403
10404
10405
10406
10407
10408
10409

Kaskadpil

Kaspiskt korstorne
Kastanj
Kastanjebladig ek
Kastanjek

Katalpa

Katsura

Kaukasisk pimpernot
Kaukasisk vingnot
Kaukasisk zelkova
Kaukasiskt paron
Kejsarlind
Kejsarolvon
Kejsartrad
Kentuckykaffetrad
Kinesisk blomsterkornell
Kinesisk bok
Kinesisk en
Kinesisk jarnek
Kinesisk katalpa
Kinesisk platantall
Kinesisk poppel
Kinesisk sekvoja
Kinesisk tall
Kinesisk toon
Kinesisk vildpersika
Kinesisk vingnot
Kinesisk varmagnolia
Kinesisk zelkova
Kinesiskt flamtrad
Kinesiskt gummitrad
Kinesiskt paron
Kinestrad

Klarbar

Klasespirea
Klematis

klibbal
Klibbrobinia
Klippoxel
Klotkorsbar
Klotlonn

Klotpil
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10410
10411
10412
10413
10414
10415
10416
10417
10418
10419
10420
10421
10422
10423
10424
10425
10426
10427
10428
10429
10430
10431
10432
10433
10434
10435
10436
10437
10438
10439
10440
10441
10442
10443
10444
10445
10446
10447
10448
10449
10450
10451

Klotrobinia

Kladris
Klatterhortensia
Klattervildvin
Kléveralm

Knap Hill kérsbar
Knackepil
Koloradogran
Kopparbjork
Kopparhaggmispel
Kopparlénn
Kopparrod haggmispel
Korallapel
Korallhagtorn
Korallkornell
Korallpil
Korallsumak
Koreagran

Koreansk blomsterkornell

Koreansk silverbuske
Koreansk tuja
Koreatall
Koreatry
Korgvide
Korkalm
Korktrad
Kornell
Korsikansk svarttall
Korsikansk tall
Korstorne
Kranskornell
Krikon
Kristtorn
Krusbar
Krypginst
Kryptomeria
Krypvide
Kungslind
Kustgran
Kvastspirea
Kvitten

Karrek
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10452 Korsbhar

10453 Korsbarsbenved
10454 Korsbarsbjork
10455 Korsbarskornell
10456 Korsbarsoxel
10457 Korsbarsplommon
10458 Kortelvide

10459 Lagerhagg

10460 Lagerpoppel
10461 Lappvide

10462 Lappvinbar

10463 Lavendelvide
10464 Leylandcypress
10465 Libanonceder
10466 Libanonek

10467 Liguster

10468 Ligustersyren
10469 Liljemagnolia
10470 Lind

10471 Lingonoxbar
10472 Liten rosenkvitten
10473 Liten serbgran
10474 Litet kinapéaron
10475 Luddginst

10476 Luddhagtorn
10477 Luddros

10478 Luddspirea

10479 Luktschersmin
10480 Lundalm

10481 Lyckobladsbuske
10482 Lark

10483 Lonn

10484 Maackia

10485 Magnolia

10486 Mahognykorsbar
10487 Mahonia

10488 Makedonisk tall
10489 Mammuttrad
10490 Manchurisk strimlénn
10491 Manchurisk valnot
10492 Manchuriskt paron
10493 Mandel
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10494
10495
10496
10497
10498
10499
10500
10501
10502
10503
10504
10505
10506
10507
10508
10509
10510
10511
10512
10513
10514
10515
10516
10517
10518
10519
10520
10521
10522
10523
10524
10525
10526
10527
10528
10529
10530
10531
10532
10533
10534
10535

Mandelpil
Mannaask
Margarettarobinia
Marylandspoppel
Masurbjork
Mexikansk hagtorn
Mispel

Mistel
Mongollind
Montereytall
Mullbar
Murgréna

Mabar

Narrbuske
Naverlénn
Nikkogran
Nordhagg
Nordisk ros
Nordmannsgran
Nordrénn
Norskoxel
Nutkacypress
Nutkahallon
Nuttall's ek
Nyponros

Nyssa

Nalginst
Nabbskenkamelia
Nasdukstrad, Duvtrad
Natvide
Naverhagg

Odon

Odonvide

Okand

Olvon
Ontariopoppel
Orientalisk avenbok
Orientalisk bok
Orientalisk platan
Orientalisk tuja
Orientgran
Ormgran
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10536
10537
10538
10539
10540
10541
10542
10543
10544
10545
10546
10547
10548
10549
10550
10551
10552
10553
10554
10555
10556
10557
10558
10559
10560
10561
10562
10563
10564
10565
10566
10567
10568
10569
10570
10571
10572
10573
10574
10575
10576
10577

Ormskinnstall
Ornasbjork
Ornasbjork E
Oxbar

Oxel
Pagodkornell
Pagodtrad
Papegojbuske
Pappersbjork
Pappersmullbar
Paradisbuske
Paraplyalm
Paraplymagnolia
Parkaralia
Parkhagtorn
Parklind
Parkolvon
Parksyren
Pekanhickory
Pekingsyren
Pelaral
Pelarapel
Pelarasp
Pelaravenbok
Pelarbok
Pelarbarapel
Pelarek
Pelargingko
Pelarkorsbar
Pelarlénn
Pelarpoppel
Pelarrénn
Pelartall
Pelartuja
Pelartulpantrad
Pelardpple
Persika
Persikomandel
Persisk ek
Perukbuske
Pichtagran

Pil
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10578
10579
10580
10581
10582
10583
10584
10585
10586
10587
10588
10589
10590
10591
10592
10593
10594
10595
10596
10597
10598
10599
10600
10601
10602
10603
10604
10605
10606
10607
10608
10609
10610
10611
10612
10613
10614
10615
10616
10617
10618
10619

Pimpernot
Pimpinellros
Pinje
Pipranka
Platan
Plommon
Plommonros
Polarvide
Poppel
Poppelmagnolia
Pors

Portugisisk lagerhagg

Pragolvon
Prakthaggmispel
Praktkatalpa
Praktkorsbar
Praktmagnolia
Praktpoppel
Praktronn
Prickhagtorn
Provinsros
Prunkhallon
Prydnadsapel
Prydnadskorsbar
Puktoérne
Punjabsumak
Purpurapel
Purpurfalder
Purpurgran
Purpurkatalpa
Purpurspirea
Pyramidalm
Pyramidavenbok
Pyramidek
Pyramidhastkastanj
Pyramidpoppel
Pyramidsilverlonn
Pyreneisk ek
Parlemorrénn
Parlhagtorn
Parlhagg
Parlrénn
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10620 Parlsvansbuske
10621 Paron

10622 Radiohusek

10623 Ripvide

10624 Risvide

10625 Robinia

10626 Ros

10627 Rosenapel

10628 Rosenhagtorn
10629 Rosenhallon

10630 Rosenkvitten

10631 Rosenmagnolia
10632 Rosenmandel

10633 Rosenoxbdr

10634 Rosenrips

10635 Rosenspirea

10636 Rosentry

10637 Rosmarinvide
10638 Rosmarirénn

10639 Rostlonn

10640 Rundhagtorn

10641 Rundoxel

10642 Rynkalm

10643 Rynkolvon

10644 Rynkoxbar

10645 Rysk |6nn

10646 Ryssros

10647 Ryssvide

10648 Ravsvanstall

10649 Rod tysklonn

10650 Roda vinbar

10651 Rodask

10652 Rodbladig perukbuske
10653 Rodbladig turkisklonn
10654 Rodbladig tysklonn
10655 Rodblommig hastkastanj
10656 Rodblommig robinia
10657 Rodek

10658 Rod-en

10659 Rodgrenig bohuslind
10660 RodI6nn

10661 Rodvide
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10662
10663
10664
10665
10666
10667
10668
10669
10670
10671
10672
10673
10674
10675
10676
10677
10678
10679
10680
10681
10682
10683
10684
10685
10686
10687
10688
10689
10690
10691
10692
10693
10694
10695
10696
10697
10698
10699
10700
10701
10702
10703

Rénn
Rénnbarsapel
Ronnspirea
Rénnsumak
Sachalingran
Sachalinvide
Sammetsvide
Sandvide
Scharlakansek

Scharlakanshagtorn
Scheideckerapel

Schersmin

Schneider's zelkova

Serbgran

Serbisk gran
Sibirisk apel
Sibirisk gran

Sibirisk hagtorn

Sibirisk lark
Sibirisk poppel
Sibirisk spirea
Sibirisk tall

Sibirisk drtbuske
Sibiriskt korktrad

Silverbuske
Silvergran
Silverhagtorn
Silverlind
Silverlénn
Silveroxel
Silverpil
Silverpoppel
Silverparon
Silvertall
Silvrig vitoxel
Sitkaal
Sitkagran
Skafthagtorn
Skenhassel
Skidhickory
Skogsalm
Skogsek
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10704
10705
10706
10707
10708
10709
10710
10711
10712
10713
10714
10715
10716
10717
10718
10719
10720
10721
10722
10723
10724
10725
10726
10727
10728
10729
10730
10731
10732
10733
10734
10735
10736
10737
10738
10739
10740
10741
10742
10743
10744
10745

Skogsklematis
Skogskornell
Skogslind
Skogslonn
Skogsolvon
Skogstry
Skogsvinbar
Skruvpil

Skvattram

Skar hybridrobinia
Skarmtry

Skorpil

Slottsvinbar

Slan

Sléjgran

Smalbladig ask
Smalbladig buxbom
Smalbladig silverbuske
Smalkronigt trubbhagtorn
Smultrontrad
Smaavenbok
Smablommig hastkastanj
Smallspirea
Snobollsbuske
Snobar

Snépdron
Sockerlonn
Sommarek
Spetsbladigt daggvide
Spetsdaggvide
Spetshagtorn
Spirea
Sporrhagtorn
Spanek

Sparroxbar
Stefanandra
Stenek

Stenros

Stickgran
Stinkhastkastanj
Stjarnmagnolia
Storbladig al
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10746
10747
10748
10749
10750
10751
10752
10753
10754
10755
10756
10757
10758
10759
10760
10761
10762
10763
10764
10765
10766
10767
10768
10769
10770
10771
10772
10773
10774
10775
10776
10777
10778
10779
10780
10781
10782
10783
10784
10785
10786
10787

Storbladig magnolia
Storbladig murgréna
Storbladig poppel
Storbladig storax
Storblommig hagg

Storblommig haggmispel
Storblommig skenhassel
Storblommigt snédroppstrad

Storfruktig ek
Storspirea
Strandek
Strandtall
Strimlénn
Stravdeutzia
Sumpcypress
Surkorsbar
Surtorn

Svart

Svart mullbar
Svart valnot
Svarta vinbar
Svartahavspil
Svartask
Svartbjork
Svartginst
Svartgran
Svartlind
Svartlénn
Svartoxbar
Svartplommon
Svartpoppel
Svarttall
Svarttry
Svartvide
Svensk haggmispel
Sydbok
Sydgullregn
Sykomorlénn
Sykomorlénn
Sylhagtorn
Syren
Sagtandsek
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10788
10789
10790
10791
10792
10793
10794
10795
10796
10797
10798
10799
10800
10801
10802
10803
10804
10805
10806
10807
10808
10809
10810
10811
10812
10813
10814
10815
10816
10817
10818
10819
10820
10821
10822
10823
10824
10825
10826
10827
10828
10829

Salg

Silg MAS
Satervide
Sotkorsbar
S6trénn
Taggaralia
Tagginst

Tall

Tamarack
Teapel

Terson

Texasek

Tibast

Tistron

Tok

Tokhassel
Tokyokorsbar
Tornedalsros
Torpspirea
Traslind
Trollhasse
Trollpil
Trubbhagtorn
Try
Tradbuxbom
Trad-en
Tradgardskaprifol
Tradgardsvinbar
Tradhagtorn
Traskrédek

Tuja

Tulpantrad
Turkestansk alm
Turkisk ek
Turkisk tradhassel

Tvafargad hastkastanj

Tysk ginst
Tysklénn
Tyskoxel
Tyskros
Tarbjork
Tarpil
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10830
10831
10832
10833
10834
10835
10836
10837
10838
10839
10840
10841
10842
10843
10844
10845
10846
10847
10848
10849
10850
10851
10852
10853
10854
10855
10856
10857
10858
10859
10860
10861
10862
10863
10864
10865
10866
10867
10868
10869
10870
10871

Ullek
Ulloxbar
Ullungrénn
Ullvide
Ungersk ek
Ungersk Syren
Valnét
Vejksel

Vide
Videkornell
Videoxbar
Vidjeginst
Viginiahagg
Vildapel
Vildkaprifol
Vildkornell
Vildparon
Vildvin
Vinbar
Vingbenved
Vingginst
Vinlénn
Vinterek
Vintergron ek
Vinterkorsbar
Vippspirea
Virginiahdgg
Vit syren
Vitask
Vitbrokig asklénn
Vitbrokig skogslonn
Vitgran
Vitoxel

Vitpil
Vitspirea

Vitt mullbar
Vit-tall
Vresalm
Vresbok
Vresros
Varginst
Varlénn
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10872
10873
10874
10875
10876
10877
10878
10879
10880
10881
10882
10883
10884
10885
10886
10887
10888
10889
10890
10891
10892
10893

12.9

700000
710000
720000

700000
700999

711000
711100
712000
712010
712020
712030

Vartbjork

Vastamerikansk hemlock

Vastkustros
Weymouthtall
Wilsonndsdukstrad
Wilsonpoppel
Yellowwood
Yulanmagnolia
Adelcypress
Adelgran

Akta kastanj
Akta valnét
Angsvide
Appelros
Appelrénn
Apple
Artcypress
Arttérne
Olandstok
Oresundspil
Oronvide
Osterikisk oxel

WaterBody

12.9.1

Vatten
Inlandsvatten
Hav

12.9.2

Strandlinje
Ospecificerat vatten
Sjo
Regleringsmagasin
Vattendrag

Alv

Flod

A

WaterBody class.xml

WaterBody_function.xml
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712040
712050
712060
712070
712080
712090
712100
712110
712120
712130
712140
712150
712160
712170
712180
712999

713000
713010
713020
713030
713031
713040
713050
713060
713061
713062
713063
713064
713065
713066
713999

721000
721010
721020
721030
721040
721050
721999

Back

Dike

Kalla

Vattenhal

Staende vatten
Vattenfall

Fors

Trask

Sjunkhal (karst)
Tillfalliga vattendrag
Oversvimmad mark
Akvedukt

Kanal

Sluss

Fisktrappa

Ovrig vattendrag

Anlagt vatten
Hamnbassang
Reservoar
Simbassang
Plaskdamm
Fontan

Cistern

Damm
Reningsdamm
Infiltrationsdamm
Lakvattendamm
Spillvattendamm
Dagvattendamm
Branddamm
Ovrig anlagt vatten

Hav
Oppet hav
Kust hav
Estuarie
Kustlagun
Tidvatten
Ovrig hav
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10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012
10013
10014
10015
10016

12.9.3 WaterBody_waterLevel.xml

Medelhavsniva

Lagsta astronomiska tidvatten
Nationell vattenniva
Genomsnittligt hogvatten
Extremt hogvatten
Genomesnittligt lagvatten
Extremt lagvatten
Medelvattenniva (vattendrag)
Kritisk hogvattenniva
Hundraarsflod

Hogsta kdnda vattennivan
Kritisk lagvattenniva

Lagsta kanda vattennivan
Etablerad linje for navigering
Minimigrans for navigering
Maximal grans for navigering
Okénd
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13. Kodlistor hierarkist tabeller

13.1 Transport

13.1.1

AuxillaryTrafficArea_function

TransportationComplex
TrafficArea
AuxiliaryTrafficArea

AuxiliaryTrafficArea

AuxiliaryTrafficArea

Class Function Function
LOD 1-3 LOD2 LOD3
10100 Vagren
10000 Vagtrafik
10101|Mjuk vagren
10102|Hard vagren
10103|Dragvag
10104|Ficka
10200 | Separering
10201|Separering med racke
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10202

Separering med reflexror

10203

Mittenfil

10204

Refug

10205

Mittremsa

10206

Skiljeremsa

10207

Rondell

10208

Kantsten

10300

Sidoomrade

10301

Bank

10302

Slant

10303

Dike

10304

Dranering

10305

Dagvattenmagasin

10400

Ovrigt

10401

Utrymme for sndupplag

10402

Bullerskydd

10403

Driftomrade
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13.1.2 TrafficArea_function
TransportationComplex [TrafficArea TrafficArea
TrafficArea
AuxiliaryTrafficArea
|Class Function Function
|LOD 1-3 LOD2 LOD3
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10000

Vagtrafik

10100

Korbana

10101

Bilvag
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10102(Landsvag
10103|Motorvag
10104|Motortrafikled
10105(Tvafaltsvag
10106(Enfaltsvag
10107|Gata
10108|Gagata
10108{Sommargagata
10109|Gangfartsomrade
10111|0Omkorningsfil
10112|Isvag
10113|Korsning
10114|Cirkulationsplats
10115/Skogsbilvag
10116|Pafart/avfart
10117|Hallplatsficka
10118(Hallplats i kbrbana

10201|Gangbana

10202(Trottoar

10200 Gangvag

10203stig
10204 Vandringsled
10205|0Overgdngsstille

10206|Gangpassage

‘ 10301|Cykelbana
10302(Cykelled

10300 Cykelvag

10303|Cykelstig
10304|Cykelfalt
10305|Cykelpassage
10306|Cykeloverfart
10307|Sommarcykelvag

10401/Gemensam GC-vag
10400 GC-vag
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10402(Uppdelad GC-vag

10500 Torg

10601 |Fickparkering

Parkering
10600

10600 Parkering 10602|Lodrat parkering
10603|Vinkelparkering
10604 Parkeringsruta
10605|Cykelparkering
10606|Elscooterparkering

10607|Motorcykelparkering
10608[Bussparkering
10609|Lastbilsparkering
10610|Stallplats
10701|Ridvag

10700 Ovrigt

10702|Ovrigled

20101 /Sparvagn

20000 Jarnvag 20100 Sparomrade

20102|Lokalbana
20103[Tunnelbana
20104 Regionalbana
20105|Bangard
20106 Driftplats
20107|Industrispar
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20108|Museispar
20109|Dressin

20200 | Kombinerat spar/vagtrafik

20302|Perrong
20300 Plattform

20301 |Lastkaj

30101 Rullbana

30000 Lufttrafik 30100 Flygplats

30102 /Platta
30103[Taxibana
30104|Helikopterlandningsplats

40101|Vigfirja

40100 Farled

40000 Vattenvag

40102 |Godstrafik
40103|Kollektivtrafik
40104 Farja
40105(Kanal

40200 Vattentrafiksomrade 40201 {Hamntrafik

50000 Militart

60000 Ovrigt
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